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Pour altein- Pour limiter les
dre des performances pertes de chaleur des
élevées en matiére parois, en plus de la pose
de confort thermique, d une 1solation, il faut
d'économie d'éner- supprimer les fui-
gie et de qualité Réduire la {1 d'.air au travers
de l'amr, il devient consommation de |'enveloppe du
e5s de d’énergie batiment
contréler la venti- L'étancheite
lation c Augmenter le l'air résout
confort thermique proble- £r

Ameéliorer la e
qualité de |"air

La realisation dune enveloppe
etanche a l'air ne permet plus

un renouvellement suffisant de
I'air. La ventilation résout ce
probléeme




Etancheite a I'air et ventilation

Renouvellementd'air dans une maison
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Pourguol ventiler ¢

1 Pour le confort
B Respiration nécessaire dans un batiment (tres) étanche a l'air...
B Confort hygrothermique

d Lair intérieur est plus pollué que I'air extérieur

B - Evacuation des polluants

B De l'air extérieur : vapeur d’eau, dioxyde de carbone CO,, dioxyde
d’azote NO,, particules, ozones O,, radon...

B Des matériaux : composés organiques volatils COV, formaldéhyde...

B Des équipements : vapeur d’eau, monoxyde de carbone CO,
poussieres, particules, ozone, micro-organismes...

B De l'occupation : vapeur d’eau, dioxyde de carbone CO,, fumée de
cigarette, odeurs...

J Eviter les dégradations dues a '"humidité

DSGE
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Pourguol ventiler ¢
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2 En fonction de I'année de construction .
% 72 + (abscisse), nombre moyen de pieces par .
o habitation (ordonnée) présentant de
g' serieux problemes de condensation ou de .. i
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Pourguol ventiler ¢

Noise

Industrial
pollutants

Traffic
fumes

Radon

Fungi
Agricultural
chemicals
Pollen
Methane Moisture

formaldehyde

PARAMETRES POUVANT PROVOQUER LE “SYNDROME DU BATIMENT QUI REND

MALADE"

SYSTEME DE VENTILATION

Taux de ventilation (trop élevé, trop bas)
Mauvaise distribution de I'air

Inefficacité du systéme

Air conditionné

Mauvaise filtration

Mauvaise maintenance

POLLUANTS
Polluants intérieurs

Polluants extérieurs

Dioxyde de carbone Ozone
Monoxyde de carbone Faollen
Poussieres Radon
Formaldéhyde Fumées
Humidite Composants organiques volatiles
lons Polluants industriels
Odeurs Polluants des véhicules
OccupanTs Age
Sexe
Etat général de santé
Activite
AUTRES Type de batiment

Radiation electromagnetique
Mauvais contrdle de I'environnement
Eclairage

Bruit

Facteurs psychologiques

Stress
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Pourguol ventiler ¢

(0 (ppm)
3.500
3.000
b Taux de CO, mesuré dans une classe
2000 dans laguelle la ventilation est
; uniguement assurée par l'ouverture
x des fenétres entre les cours, en
1.500 _ : . .
Niveau maximum comparaison avec le niveau de CO,
1,000 recommande maximum recommandé (INT3), qui
' est de 1.000 ppm
500 2z
Niveau, exterieur
0
0 4 8 12 18 20 24

Heures
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Comment ventiler ¢

EVACUATION

NATURELLE
QER =
Quverture
d’Evacuation
Réglable

Ce sont des
conduits verti-
caux débou-
chant en toitu-
re, aussi pres
que possible du
faite, qui éva-
cuent l'air vicie.

EVACUATION

MECANIQUE
QOEM =
Quverture
d’Evacuation
Mécanique
Un groupe
d’extraction ou
un ventilateur,
ainsi qu’'un
réseau de
conduits éva-
cuent l'air vicié.

ALIMENTATION NATURELLE
OAR = Quverture d'Alimentation Réglable
L'air neuf arrive naturellement dans les

locaux “secs” par les OAR installées
dans les chassis ou les murs extérieurs.

Particularités :
+ systeme simple a
mettre en oeuvre ;
* peu colteux a
I'exploitation ;
+ contréle des
débits moins
précis qu'avec
les autres
systémes.

NATURELLE : A~ B : PAR INSUFFLATION

PAR EXTRACTION : C D : DOUBLE FLUX

Particularités :

* systéme peu
colteux a
I'exploitation ;

* les debits sont
mieux contrd-
Iés que dans le
systéme A.

ALIMENTATION MECANIQUE
OAM = Ouverture d’Alimentation Mécanique

Un groupe de pulsion ainsi qu'un
réseau de conduits pulsent I'air neuf.

Particularités :

« |a filtration de
I'air amené est
possible : utile
lorsque les
occupants sont
sensibles a
des polluants
extérieurs ou
encore si I'en-
vironnement
est pollué ou
bruyant.

Particularités :

- systéme trés
maitrisable ;

« filtration et
atténuation
acoustique
possibles de
I'air amene ;

* possibilité de
récupération
de chaleur sur
I'air extrait.

M LessystemesCetD
mettent le batiment
en légere
dépression, ce qui
réduit le flux de
vapeur d’eau
traversant les parois
de I'enveloppe (cas
en France, ou le
systeme C a été
directement
appliqué en
complément de
I"isolation
thermique par
'intérieur)

DSGE
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Comment ventiler ¢

SCHEMA DU FLUX D’AIR POUR TOUS TYPES DE VENTILATION

Extérieur| — |Locaux secs| — |Dégagement| — |Locaux humides| — |Extérieur

OAR oT oT OER
OAM OEM

OAR = ouverture d'alimentation réglable
OAM = ouverture d'alimentation mécanique
OER = ouverture d'évacuation réglable
OEM = ouverture d'évacuation meécanique
OT = ouverture de transfert

alimentation | : évacuation
en air frais de Iair vicié
OAM OEM

(séjour, chambre...)
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Comment ventiler ¢

LES AERATEURS A COULISSE LES AERATEURS A TAMBOUR ROTATIF

XTrT
RO R TR O
. by Lpd ) s FaF,

LES AERATEURS A CLAPET
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Comment ventiler ¢

Air intérieur Air extérieur

Extraction

SOLUTION IDEALE

Récupérateur de chaleur
a contre-courant
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Comment ventiler ¢

B Implantation des bouches de pulsion et d’extraction :
M Role important sur la qualité du brassage de I’air d’un local

EXEMPLES DE DIFFUSION DE L’AIR EN FONCTION DES DISPOSITIONS
DES BOUCHES D’UNE INSTALLATION DE VENTILATION MECANIQUE DOUBLE FLUX

BONNE DIFFUSION DE L’AIR DIFFUSION DE L’AIR MEDIOCRE

Bon: soufflage horizontal en haut & grande vitesse, Médiocre: soufflage horizontal en haut a faible vites-
reprise en bas sur le méme mur. se et faible portée, reprise en bas sur le méme mur
(création d'une zone morte).

Bon: soufflage horizontal en haut a faible vitesse, Meédiocre: soufflage horizontal en haut a grande
reprise en bas sur le mur opposé. vitesse, reprise en bas sur le mur opposé (création

Typologie des rénovations et inventaire des contraintes — 131115 — Energie+
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Comment ventiler ¢

] Réseau de distribution

B Gaines de distribution en acier galvanisé, aluminium, inox, matiere
synthétique (PVC, polyamide) ou en béton

Gaines en béton =2 rugosité 1,5 a 2 fois supérieure aux conduits
galvanisés (= pertes de charges + A1)

Conduits flexibles a éviter (pertes de charges + 1)

Conduits circulaires ou oblongs (+ légers, + économiques, + faciles et
rapides a poser, + hauts, déformables, se prétent aux changements de
direction, bonne étanchéité si double joint) ou rectangulaires (+ lourds,
+ colteux, déformables, + de pertes de charge pour un méme débit et
une méme section, étanchéité qui dépend de la qualité de mise en
ceuvre et des joints)

Isolation thermique des conduits pour limiter les pertes thermiques et le
risque de condensation

Tracé du réseau le plus simple et le plus court possible (un minimum de
coudes, de dérivations et de changements de section pour limiter les
pertes de charge)
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(Dés)avantages des 4 systemes

BERUIT

bruits génants.

astmal située.

CRITERES SYSTEME A SYSTEME B SYSTEME C SYSTEME D
APPLICATION DANS LE o Elle ne convient pas toujours Sappligie aux batiments neufs
: Simplicite de linstallation . s et
CAS DUNE RENOVATION ors d'une rénowation. et ala rénovation,
) ETANCHEITE DE hecessite une honne Mecessite une fres honne Mecessite une tres honne
- LENVELORRE EXTERIEURE @ etancheite 4 I'air de l'erweloppe ® etancheite 4 Iair de l'erveloppe ® etancheits 4 I'air de l'erweloppe
o exterieure. exterieure. exterieure.
w
Q Me nécessite que des grilles
armenées d'ait et des conduits ystéme assez simple yatBme assez simple yatéme plus compligué.
% COMPLEXITE o' fes d'alretd duit Syaté ifnpl Systf impl Swaté | liggué
O werticauy d'exraction.
Les emplacements des Nécessite des conduits
ENCOMBREMENT DES @ conduits verticau: d'évacuation @ verticauy d'extraction et un @ Mécessite un réseau de
CONDUITS DE WENTILATION gt de leurs débouchés en réseau de conduits conduits d'extraction,
tofture sont 4 prévoir d'alimentation.
L'alf peut élre filtré ot 2 L'alr peut ére filtea ot 28
E E TRAITI;EHERPTTHSI;J AR @ temperature etou son humidite @ temperatire eliou son humidite
5 < conditionnées. conditionnées.
o - :
2 u U e Iy fisgue si Ihabitaion est en La sutpression diminue les | peut v avair inversion du fnae?rtrtleetr;g?r?sclircgﬁ}{psgt
G O | ETDINFILTRATION DES GAZ @ dépression par rappot 3 @ o 2 le ® ety e @ e et o
PROVENANT DES S0LS lestérieur. - T OU TETOUIEMENT U3 gaz. fPress
depression).
Les grilles d'amenée d'air Bonne étancheite aus bruits Les grilles d'amenée d'air Latransmission de bruit est
TRANSMISSION DU BRUIT ® favorisent |8 passage des @ sauf sil'entrée d'alimentation ® favorisent |8 passage des @ lirnitée si linstallation est bien

bruits génants. Etudiée,
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(Dés)avantages des 4 systemes

CRITERES SYSTEME A SYSTEME B SYSTEME C SYSTEME D
CONTROLE DES LM:E al |pﬂuence des Les dehits d'air arené sont Pas de contrdle réel surles Les déhits d'ait amené sant
: phénomenes naturels du . L . y
DEBITS D'AIR AMENES et de [ai contrales. dehits d'air amené. contrdles.
w CONTROLE DES Livre 4 Iinfluence des o o . o .
_ hénomanes naturels du Fas de contrile reel surles Les débits d'air extrait sont Les debits d'air extrait sont
O DEBITS D'AIR EXTRAITS ?nnwementde i déhits d'air extrait comtrilés. contrélés.
o
|_
yrad N . e . Systerme s maitisable etgui
0 GESTION DES DEBITS @ Seuls es 2hits dir amens @ Seuls les debits dairextrat @ 36 prbie blen & une sommands
0 peuvent etre geres. peuvent etre geres, .
automatigue,
AINTENANCE DE @ Les eléments de ce systéme @ Meécessite une maintenance ® Mécessite une maintenance ® Ejfe?g?ﬁg;ggﬁéﬂ?ama
LIWSTALLATION demandenttrés peu d'entretien. reguliere. reguliere. neftoyage).
T I e
L RECUPERATION DE CHALEUR Pas de récupération de chaleur Pas de récupération de chaleur integrée pour récupérer |a -
0, chaleur sur air edrait eydralt pour prechauffer Fair neuf
Y ' nilse,
w
1T} CONSOMMATION ELECTRIGUE @ :reccut:;;uceunsummatmn @ Besoin d'énergie électrigue @ Besoin d'énergie électrigue ® Besoin d'énergie électigue
5 Instaliation de verdilation w1
COUT GLOBAL . S Coit assez éleyve Peu colteuse 4 l'exploitation 4 pas de recuperation de
9
O e chaleur
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Le projet Reéno2020

. Appel a projets (RW) « Développement Durable et
Réchauffement Climatique »

J Financé par le Plan Marshall
. Introduit via le cluster Cap2020

B Regroupement des 3 acteurs clés
du monde de la construction

CAP

Construisons durable (i
(Entrepreneurs, Architectes et
Producteurs de matériaux) pour promouvoir la construction
durable en Wallonie.
] Durée initiale : Février 2009 a Janvier 2012
B Etendu jusqu’en janvier 2013
B Rapport final en cours de relecture
Typologie des rénovations et inventaire des contraintes — 131115 — Energie+ poy Universits ] 6
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Le projet Reéno2020

] Partenaires

eriges

B Maitre d’ouvrage : régie communale
autonome de Seraing

M |[ndustriels:

<= kv AGC I
» @

) cstey.

Recherche = Développe = Infon SECO
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Le projet Reéno2020

1 Le projet a inclus la rénovation performantielle de deux
batiments résidentiels représentatifs
B Ferrer 13 : batiment d’angle, RDC commercial et 3 niveaux
d’appartements
B Nonisolé, en mauvais état, « ventilé » naturellement
B Etanchéité a I'air médiocre : Vg 1 0en = 17,4 m*/h.m?
B Rénovation « exemplaire », avec un budget élevé
M [nstallation d’'une ventilation double flux avec récupération de chaleur
B Molinay 34 : maison ouvriere modeste
B Mauvais état général, « ventilée » naturellement
B Etanchéité a I'air plutét bonne : 5,3 m3/h.m?
B Rénovation maximale avec un budget plus raisonnable
M Installation d’une ventilation simple flux

DSGE
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Ferrer 13

] Avant

Mom R K Ew Espéc Ventil surch.
service ROC [ ] € 172 €3 287 [ )
appartement R +1 [ ] € 172 €3 262 €3 742 (7] &
appartement R+2 [ €172 € 374 € s16 (7] ]
appartement R+3 [ ] € 172 €3 s02 €9 1133 (7] &
COMMUNS e a 172 -




Ferrer 13

. Apreés

+721
=

5

_I‘_I |
Jl—\

1
—

B U openPasse de 2,29 W/m?K a 0,56 W/m?K

Mom UfR Ew Espéc Ventil, surch.
service ROC [ ] (LS €3 130 & :
appartement R+1 ) w1 3 s 107 ) 9
appartement R+2 ) o 11 o 61 o 90 ) )
appartement R+3 ) w1 o 81 o 146 ) ﬂ




Ferrer 13

J Etanchéification
de I'enveloppe

] Installation de

systemes

flux avec
récupération de
chaleur (1 par
appartement)
B Bouches

d’extraction
hygroréglables
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Molinay 34

|
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| I i 1
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Vue en PLAN - ' Vueen PLAN.ETAGE1- 1100  VueenPLAN-ETAGE2- 1/100
REZ-DE-CHAUSSEE - 1/100 Situation existante Situation existante
Situation existante
Mom (Wi K Ew Espéc Ventil. surch.
habitation | (%] | @m0 | @ass | Qas | (7] | &%
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Molinay 34
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Rénovation, ventilation et Patrimoine

. Est-il possible d’améliorer I'impact environnemental Q
de la rénovation des chassis existants, tout en
respectant leur valeur patrimoniale ?

. Si OUl... quelles améliorations appliquées au chassis permettent
de réaliser cette rénovation ?

. La rénovation environnementale sera envisagée selon une
démarche globale et complete, intégrant I’évaluation de toutes
les performances des chassis

DSGE
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Choix des chadssis

J Chassis existants représentatifs de la ville de Bruxelles

d Chassis a valeur patrimoniale (non protégés) choisis en
concertation avec la Commission des Monuments & Sites de la

RBC

=

Double
ouvrant

Simple
ouvrant

Chdassis
guillotine

Chassis
a: petit-bois

Chassis
métallique

Bretéche
enbois
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Chassis-types etudiés

SCENARIO 1

Chassis double ouvrant
imposte fixe

BATIMENT

ADRESSE 46, avenue du Parc
1060 Saint-Gilles

R

Université
de Liége




Chassis-types etudiés

SCENARIO 2

Chassis simple ouvrant
imposte fixe

BATIMENT

ADRESSE 235, ue Royale Sainte-Marie
1030 Schaerbeek

s T pEyas
. e e e, e,
R e e R
L e L e et ot o
Pk e A
Lo - e i, -
e e oy e e e e e
e
e o e e L
e o e Dt o
Y e e e
R R L Ly o
B e e
S e e !
P e 2o e
A
LN S A L T O L iy
e N
SRR L A s A e
e D e R
i e, e
By -
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Chassis-types etudiés

SCENARIO 3

Chassis a guillotine

BATIMENT

ADRESSE 13, avenue Antoine Depage
1000 Bruxelles

Typologie des rénovations et inventaire des contraintes — 131115 — Energie+
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Chassis-types etudiés

SCENARIO 4

Chassis a
petit-bois

BATIMENT

ADRESSE 4/A, Avenue du Geai
1170 Watermael-Boitsfort

Université
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Chassis-types etudiés

SCENARIO 5

Chassis métallique

BATIMENT '

ADRESSE 7, rue Forestiére
1050 Ixelles

- |

it \

DSGE

sYrlon _—
campus Umven:sute
environneiment de Liége
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Chassis-types etudiés

SCENARIO 6

Bow-window

BATIMENT

ADRESSE 43, rue Van Elewyck
1050 Ixelles

Typologie des rénovations et inventaire des contraintes — 131115 — Energie+
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Choix des améliorations

1 Définition de 6 améliorations-types a appliquer a chaque chassis
existant, en fonction de ses spécificités

AM 1 AM 2 AM 3 =AMA4 AM 5 AM 6 (amélioration compléte)

& 2,7
1 .| .
] ! 2]
154 re ) b 27
> L {
on p 7 & . :ﬁ T A
oD LD__ }—" P~ - ¢I1
™~ 250 o3
ot — /
o
A o |
il ; i // /Z/ 4 BYAY
& . e p o
o /‘ 5 / & A A X 3
DV neuf dans SV feuilleté dans Double chassis intérieur avec SV ou Chdéssis neuf avec DV Chdéssis neuf avec TV

feuillure existante  feuillure existante DV & conservation du chéssis existant en remplacement total +isolant +ventil. av. échangeur
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Définition des configurations fictives

J BUT : objectiver la pertinence des différentes améliorations par
la comparaison de leurs performances chiffrées, et ce pour
chaque chassis-type

. Fixer un cadre de travail : définition d’hypothéses par la création

d’environnements intérieur et extérieur fictifs mais
représentatifs de la réalité en conditions extrémes

Chambre
v
re A
B Séjour c &
.2 o Ok
5 Y T 2
» O 8 .2
o L
) = A
e o o e
N Cuisine (: 5 Chassis au NORD Chéssis au SUD
X Salle-de-bains dans une rue calme et  dans une rue bruyante et
ombragée ensoleillée

DSGE
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Etude d’'une configuration

1 des 4
utilisations de local Chassis-fype existant

1 des 2 dans 1 des 8 configurations

situations

extérieures Perf. Perf. Perf.
hygrométriques lumineuses acoustiques

Qualité d’air
intérieur

Perf. esthétiques
& patrimoniales

Ceni’g d'Elude, de
Rechelghe et d'Action
‘&n Arch{ecture asoi

Chassis-type
existant

Surchauffe Perf. techniques

Perf. économiques

Chassis-type
amélioré
dans la méme
configuration
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Indice de QAI : taux de CO,,

exfenefm

b

Il"

Dégagement par les occupants suivant leur niveau d’activité
Au repos

10 litres de CO,, par heure et par personne
Au travail 1éger : 20 litres de CO,, par heure et par personne

l Augmentation du taux de CO,
Renouvellement de 'air selon un certain débit
Dans les cas EXISTANTS : débit d’in-exfiltration par I'inétanchéité du chdssis
Dans les cas AMELIORES : débits normatifs de ventilation hygiénique

\1/ Diminution du taux de CO,

PEe
-"::"' '.-'.-.-'.-""-':"' '.-'.-.-'.-'-'.-" SRR
e

R
R '.-'.- A,

o F

e ot ey
i

SRRl :

e
b
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7 o v

Etanchéité a I'air du chdssis mesurée in situ

Mesure de la
pression extérieure

Ventilateur créant la Film étanche & l'air fixé sur Différences de
dépression (dans ce cas) dans ébrasement intérieur pression par rapport
le local a l'intérieur
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Etanchéité a I'air du chdssis mesurée in situ

S e . AMELIORATIONS
Débit de fuite
& 50 Pa QUALITE DE Al | AL L
. e R L'AIR ; # - NY ;'".": : LT ;, " e
mesure In situ - = WAt waml — i
5 Taux de CO; L o v bz B s el AL A ' 7] !
Réf. en neuf 1. Double 2. Simple V 3. Double 4. Double 5. Chassis 6. Chassis 7. Double V 8.
[Ppm] EXIST  V chassis feuilleté chassis int. — chéssisint. - neufdouble neuftriple V. mincechassis  Survitrage
4 m3 /h exist.  chassisexist.  Simple V. Double V. V. existant
£l de
54 m3/h QEE 2200 1
Z3E a 5200
2w 2 de
64 m3/h g 3k 5 f
2 ga! a 4100
3 g g%g 2100 !
60 m /h 5 °33 a 7300

5C4
chiisss &
petits bois

de
1300 !
a 2400
de 700 /
a 1000
de
1000 2 8 = !
a 2500

SC5
chis sis
métallique

S08
by déche
en bois

DSGE
: rr!oulg Université
uwiromBmt de Liége
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Conclusions "qualité d’air interieur”

J Toutes les améliorations permettent d’obtenir une qualité d’air
intérieure excellente, et ce grace a la ventilation hygiénique.

d Pour les chassis existants (hormis le chassis métallique trop peu
étanche), il sera nécessaire d’ouvrir la fenétre avant le terme de
I’'occupation, afin d’abaisser le taux de CO, sous le seuil de
référence de 1500 ppm.

J Une ventilation hygiénique est donc indispensable pour
garantir une bonne qualité d’air tout au long de I'occupation du
local. Cela renforce la pertinence de I’hypothese appliquée a
toutes les améliorations (installation d’un systéme de
ventilation hygiénique).

DSGE
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Performances hygrométriques (contenu en eau)

Contenu en eau initial
en fonction des conditions initiales de
température et d’humidité relative du local

SANS ventilation hygiénique AVEC ventilation hygiénique
Cas EXISTANTS définis par le Cas AMELIORES définis par le débit normatif
débit d’in-exfiltration mesuré in situ dépendant du local (fonction et surface)
¥ v
sdb : EXFILTRATION sdb : VENTILATION + EXFILTRATION
due & l'inétanchéité Phénomeéne I~ due au systéme de ventilation et & I'inétanchéité
du chaéssis existant du chéssis existant dans certaines configurations

DIFFUSION avu travers du mur
n’'abaissant pratiquement pas I'HR Phénomene 2
& pas de condensation interne

v v

DIMINUTION du contenu en eau de Fair du local

CONDENSATION SUPERFICIELLE ? CONDENSATION SUPERFICIELLE ?
Si oui, sur une surface froide Phénomene 3 Si oui, sur une surface froide
= LE VITRAGE = LE MUR EXTERIEUR
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Diagramme de Mollier (sans ventilation

J Pour le chassis double ouvrant existant
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Salle de bain sans ventilation

Sans ventilation

Unités EXISTANT

S Vitrage simple vitrage
Mur extérieur non isolé

HR initiale % 64,0

Température consigne °C 23

Effet exfiltration

Condensation .
oui/non

sur le mur extérieur ?

HR moyenne résultante %

Exfiltration + diffusion
par le mur extérieur
Condensation

. oui/non
sur le mur extérieur ?

HR moyenne résultante %

Exfiltration. + diffusion mur
+ condensation sur vitrage

Condensation
. oui/non non
—_ sur le mur extérieur ?
Condensation 479 g/an (il y a condensation
<t . . oui/non ; . .
O sur le simple vitrage d'octobre a avril)
9 HR moyenne résultante % 52,7




Diagramme de Mollier (avec ventilation)

. Pour le chassis double ouvrant amélioré

3000

2500

Pl PR (Pa) ol p’ = pression de vapeur saturante

@
a
(@Y Xi= 8228 (g/Kg) ol pa = pre§s|oq pargmétrlque totale [5)
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) 2000 T
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Salle de bain avec ventilation

SC1 -

LOC 4

Avec ventilation

AM1aAMS5et AM 7

Vitrage double vitrage triple vitrage
Mur extérieur non isolé isolé
HR initiale % 64,0 64,0
Température consigne °C 23 23
Effet exfiltration
Condensation
o oui/non non non
sur le mur extérieur ?
HR moyenne résultante % 455 455
Exfiltration + diffusion
par le mur extérieur
Conde,n_satlon ouifnon non non
sur le mur extérieur ?
HR moyenne résultante % 45,4 45,4
Exfiltration. + diffusion mur
+ condensation sur vitrage
Conde,n_satlon ouifnon hon hon
sur le mur extérieur ?
Qonden§at|on oui/non non non
sur le simple vitrage
HR moyenne résultante % 45,4 45,4




Evolution du contenu en eau

] Chassis double ouvrant dans la salle-de-bains

Température consigne

Effet exfiltration

Condensation
sur le mur extérieur ?

ouifnon

HR moyenne résultante

Exfiltration + diffusion
par le mur extérieur

Condensation

.. oui/non
sur le mur extérieur ?

HR moyenne résultante. %

+ condensation sur vitrage

Exfiltration. + diffusion mur |

Condensation

.. oui/non
sur le mur extérieur ?

Condensation

. . oui/non
sur le simple vitrage

HR moyenne résultante

Sans ventilation
EXISTANT

simple vitrage
non isolé

64.0

23

non

479 gfan (il y a condensation

d'octobre & avril)

52.7

SRl AM 13 AMS et AM 7

Avec ventilation

AM B

Vitrage double vitrage triple vitrage
Mur extérieur non isolé isolé
HR initiale % 64.0 64.0
Température consigne °C 23 23
|Ventilation +
exfiltration
Condensation oulihon
sur le mur extérieur ? non non
HR moyenne résultante % 45.5 45.5
Ventilation + exfiltration + diffusion par le mur extérieur
Condensation oubihon
sur le mur extérieur ? non non
HR moyenne résultante. % 454 454

Ventilation + exfiltration + diffusion par le mur extérieur

+ condensation sur le vitr

Condensation T non non
sur le mur extérieur ?
Condensation - non non
sur le vitrage ?
HR moyenne résultante. % 45.4 45.4

DSGE
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Evolution du contenu en eau

] Chassis double ouvrant dans la salle-de-bains

Chassis dans une salle de bain Cas de figure SCx_SEy_LOC4 (peu importe I'orientation)

Hygrométrie

Condensation

sur le vitrage
& humidité

Proportion

Chassis — Local

relative finale ‘1.DoubleV 2. SimpleV 3. Double 4.Double  5.Chassisneuf 6. Chassis 7. Double V .
[g/an — %] EXIST chassis feuilleté chéssis int. — chassis int. - double V. neuf triple V. mince chassis Survitrage
exist. chéassis exist. Simple V. Double V. existant

SC1 Double
ouvrant &
imposte fixe

SC2 Simple
ouvrant &
imposte fixe

~

SC3 Chassis
a guillotine

SC4 Chassis
a petits-bois

SC5 Chassis
métallique

SC6
Bretéche en
bois

LEGENDE | Quantité d’eau condensant sur le vitrage

Pas de condensation Amél. non
. <100 g/an / R

surle vitrage envisagée




Conclusions "hygrométriques”

J Pratiquement toutes les améliorations permettent d’éviter la
condensation superficielle apparaissant dans |'existant, et ce
grace a la ventilation hygiénique.

J Pour les configurations améliorées, la paroi froide devient le
mur extérieur : on n’y observe aucune condensation
superficielle (mur 36 cm en briques).

J Pour le chassis-type métallique, la paroi froide est le profilé
métallique en lui-méme : si I'on conserve le chassis existant
(AM 2 & AM 7), de la condensation superficielle risque
d’apparaitre sur le profilé métallique, et ce uniqguement dans
les locaux a plus forte production de vapeur d’eau (salle-de-
bains & cuisine).

DSGE
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Conclusions "hygrométriques”

J On n’observe jamais de condensation interne dans I'épaisseur
du mur:

B Ladiffusion a travers le mur n’abaisse pratiquement pas le
contenu en eau de air.

B L'isolation intérieure (8 cm) n’engendre pas de condensation
interne derriere elle.

DSGE
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Plus d’'Infos...

Sous la direction de : Avec la collaboration de :
Jean-Marie HAUGLUSTAINE* Catherine BALTUS™
Francy SIMON** Sophie LIESSE**

SysTeMme B

Guide pratique
pour les architectes okt
Guide pratique
pour les architectes

REINVENTONS
L'ENERGIE

C atholique de Louvain

Guides pratiques pour architectes (en cours de mise a jour), téléchargeables depuis

http://energie.wallonie.be

DSGE

ENERGY.
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Merci de votre bonne attention...

—

B Jean-Marie HAUGLUSTAINE
ULg — FS — DSGE — EnergySuD
Avenue de Longwy 185
B - 6700 ARLON

+32 (0) 4 366 94 83
+32 (0) 63 23 09 00

imhauglustaine@ulg.ac.be

B Stéphane MONFILS
ULg — FS — DSGE — EnergySuD
Rue de Pitteurs (Bat. L3)
B —4020 LIEGE 2

+32 (0) 4 366 92 05
stephane.monfils@ulg.ac.be

M Fax:+32(0)4 3669537
B URL: www.EnergySuD.ulg.ac.be
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