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Résumeé

Le zébu Azawak est en sélection a la station dekdumous depuis 1954, la multiplication étant
assurée dans les centres secondaires de muliqnicig bétail de Fako et Ibécétane. Actuellement,
cette sélection a obtenu des progres génétiguestastiels, cette race présente de tres bonnes
aptitudes laitieres (10 litres de lait par jour sation) et bouchéres (550 kg en station). Depuis
guelques années, I'amélioration des autres racemdmlocales privilégie le croisement avec le
zébu Azawak par l'insémination artificielle ou lante naturelle.

La présente these contribue a I'évaluation du pietede diffusion du zébu Azawak dans les
systémes d’élevage traditionnels au Niger par diét(l) des motifs d’élevage et critéres en usage
pour la sélection des reproducteurs de zébu Azadeais les systemes d’élevage traditionnels
(correspondant a une caractérisation du contextamélioration), (2) des préférences des éleveurs
et de leurs dispositions a payer pour les qualééberchées (correspondant & une caractérisation de
la demande en amélioration génétique), (3) dessgaitendus de la sélection et de la diffusion
(correspondant & une caractérisation de I'offreasnélioration génétique) et (4) de la perception,
parmi les bénéficiaires-cibles et les autres astelur systéeme d’'innovation, des priorités, voies et
moyens de I'amélioration génétique bovine au N{gerrespondant & une rencontre entre 'offre et la
demande).

La premiére étude caractérise le contexte de lanadlon génétique bovine au Niger. Elle aborde la
relation entre les préférences guidant les chosx&eveurs en génétique bovine et les objectifs et
pratiques d’élevage dans différents systemes diglexau Niger. Dans cette perspective, une enquéte
a visée mixte, qualitative et quantitative, a &aglisée a travers 120 entretiens individuels awsc d
éleveurs de zébus Azawak et 44 groupes de disoufssialisée, au sein de trois contextes d’élevage
différents: pastoral, agricole et périurbain. Leerau, la taille du troupeau, les colts des intrants
des soins vétérinaires se sont révélés signifieatent différents entre les zones. Les motifs de
I'élevage bovin dans les exploitations étudiéessdies trois zones sont multiples avec une
prédominance de la production de lait et de la diod de revenu par le commerce sur piax
motifs de préférence de la race Azawak sont difiéssill s'agit de la robe, la docilité, la prédgci
sexuelle, le niveau d’ingestion bas, ainsi que’agtitude a la transhumance et a la divagation. Les
criteres majeurs du choix du géniteur sont la agutie la robe (100 % de citation), la taille des
testicules (86,4 %), la taille de la queue (72,7 &t)si que le format du corps (68,2 %). L'analyse
multi-variée a distingué trois groupes, non strieat liés aux zones enquétées, variant dans les
objectifs et modalités d’élevage du zébu Azawakdistinction entre groupes peut se caractériser
comme celle de l'orientation économique, vers ladpction de lait, la pratique de I'engraissement

ou un élevage de tradition (épargne et ventes peltes). La compréhension des caractéristiques du



systéme d’élevage permettra leur prise en comptévaau du programme de sélection, de diffusion
ou des autres services d’élevage.

La seconde étude caractérise la demande expriméaipe amélioration génétique bovine au Niger.
Elle estime les valeurs que les éleveurs attribdenifférents critéres d’élevage par I'approche
économeétrique dite des préférences déclarées &anaebnjointe). Cette valeur s’exprime sous forme
d’'un consentement a payer pour des criteres dgdergtenus sur base des premiéres investigations.
Elle a été estimée a travers un échantillon deél®&@eurs répartis dans les 3 zones d’étude de cette
thése. Les critéres retenus pour l'analyse comjadtdient I'exigence en alimentation, la docilité,
I'orientation viandeuse ou laitiere, les performesmae reproduction, la couleur de la robe et la
longueur de la queue. Le consentement a payer @¢aii49 euros pour les faibles besoins
d'alimentation, 139 euros pour la docilité et 13#os pour une longue queue. L’orientation
viandeuse ou laitiere du reproducteur présentaientpoids moins important dans la prise de
décision. La connaissance de I'importance relativeéquivalent financier de I'utilité apportée par
les attributs du bovin dans les différents systémhegroduction devrait permettre d’'informer la
stratégie de diffusion et la sélection du zébu Addaau Niger.

La troisieme étude caractérise I'offre d’améliavatigénétiqgue de la croissance que représente le
zébu Azawak sélectionné de Toukounous, a traversestimation de la supériorité transférable sur
les caracteres pondéraux. Les facteurs non génétignt été évalués grace a des modeles linéaires
fixes et les parametres génétiques a l'aide dedthode du maximum de vraisemblance restreinte
appliguée a un modele animal multi-caractere. lféstsedu sexe, de la saison et de I'année de
naissance et leurs interactions étaient signifecgi<0,05) sur les poids a la naissance, a 20 stois
sur les gains moyens quotidiens de la naissanc@ andis (GMQ12) et 18 mois (GMQ18).
L'héritabilité était modérée pour le poids a lassaince (0,2) et a 12, 14 et 20 mois (0,1 a 0,49. El
était élevée pour le poids a 13 mois (0,6), le GRI(QQ,6) et le GMQ18 (0,4). La corrélation
génétique était modérée entre les poids a la mmieset & un an (0,51) et faible entre le poids a la
naissance et a 13 et 20 mois (0,2 a 0,3). Leslatioés génétiques entre le GMQ12 et les poids a la
naissance, a 12 et 13 mois étaient modérées aeéldédhb a 0,7). Elles étaient faibles entre le
GMQ18 et les poids a la naissance, a 12 mois étradis (0,00 a 0,26) et modérées a élevées entre
le GMQ18 et les poids a 17 et 20 mois (0,4 & @,83. corrélations environnementales suivaient les
mémes tendances que les corrélations génétiquekn Base de ces résultats, on peut prévoir un gain
génétique en termes de croissance par I'usage lilu AZawak de la station de Toukounous et des
progrés a atteindre encore par la sélection pdwliectif.

La derniere étude de ce travail aborde la quedti®rna rencontre entre I'offre et la demande
d’amélioration génétique sous un prisme sociologide la cartographie des points de vue des parties
prenantes sur les priorités, voies et moyens d&liaration génétique du bétail au Niger, a I'alde

la méthode Q. Elle révele un consensus sur un retimbité de déclarations concernant l'objectif de
développement, la stratégie globale et le contexteiel de fonctionnement dans les élevages



traditionnels. Outre ce consensus, trois discoams &lentifiés, exprimant notamment des attitudes
distinctes quant a I'équilibre a trouver entredaservation et le progres génétique, conduisamssa d
stratégies distinctes. Ces discours different égad dans I'analyse des défaillances du systeme,
placant plus ou moins d’emphase sur la nécessitéraer les éleveurs. Le premier discours s'inscrit
dans les stratégies gouvernementales mises en gidarseles années 2000 pour I'amélioration du
cheptel, sur la base de la diffusion des racesiquex et du zébu Azawak sélectionné. Il pointe
également le manque de compétences des éleveusgirde notre échantillon, ce discours est porté
par des agents étatiques et de vulgarisation. Leiélme discours s'inscrit dans la stratégie
précédente de développement du bétail du Nigem({a2@00), basée sur les races indigénes. Ce
discours pointe le manque d’adaptation du bétatigie aux contraintes locales. Il est porté dans
cet échantillon par les éleveurs et les socio-émistes. Le troisieme discours représente une vision
plus strictement conservatrice, avec une importamieeure dans le présent échantillonnage,
représenté par des acteurs non-gouvernementauéwddodpement. Des observations provisoires
pour une meilleure inclusion des opinions des @arprenantes dans le cadre de la politique de
I'élevage au Niger sont proposées. Sur la basectte étude, la méthode Q apparait comme une
approche efficace pour identifier les préoccupatides groupes d'intervenants ayant un point de vue
commun et divergent sur des politiques de déveloepe en cours d’évolution. Il est proposé ici de
l'utiliser comme outil de suivi d’'un dialogue entreteurs de la gestion des ressources génétiques

animales dans un contexte marqué par sa complexité.



Abstract

The Azawak zebu has been selected at the Toukoustatisn since 1954, the multiplication being
ensured in the secondary cattle multiplication eenof Fako and Ibécétane. At present, this seletias
reached substantial genetic progress. This bregddrg good milk production abilities (10 liters rflk

per day in station) and a high body weight (550rkgtation). In the recent years, the improvemdnt o
local cattle breeds has favored the crossbreeditigtihie purebred Azawak zebu, by means of artificia
insemination or natural mating.

The present thesis evaluates the diffusion potenfighe Azawak zebu in the traditional breeding
systems in Niger. For this purpose, this thesidistl(1) breeding patterns and practices relatetig¢o
criteria used for the selection of Azawak zebussiretraditional breeding systems (corresponding to
characterization of the context of the improveme(®) the preferences of the stockbreeders and thei
willingness to pay for these desired qualities fggponding to a characterization of the demand for
genetic improvement), (3) expected profits of sdecand diffusion (corresponding to a characteidra

of the supply of genetic improvement), and (4) pleeception among cattle owners and other actors of
the innovation system about the priorities, wayd areans of bovine genetic improvement in Niger
(corresponding to the matching between supply @maaahd).

The first study characterizes the context of bo\geaetic improvement in Niger. It tackles the relat
between the preferences guiding breeders’ choiegarding bovine genetics and the objectives and
breeding practices in various husbandry systemdNiger. A mixed-data survey (qualitative and
quantitative) was conducted through 120 individaggrviews with Azawak zebu breeders and 44 focus
groups, in three different husbandry contexts: grast agricultural and suburban. These farms showed
significant differences between zones, regardieg thcome, herd size, inputs costs and vetericarg
costs. The objectives of cattle farming in the ¢hmones are multiple with a predominance of milk
production and income generation through live tradee reasons for preference of Azawak race are
diverse, i.e. coat color, docility, sexual precgcihe low level of ingestion, as well as adaptatio
transhumance and straying. The major breeding elaiteria for Azawak bulls are the coat color (%00

of citation rate), the testicles size (86.4%), thi€length (72.7%), as well as the body format.288).
The multivariate analysis distinguished three gsouarying in the objectives and modalities of neguri
the zebu Azawak, and not strictly correspondinght three studied contexts. The distinction between
groups can be characterized as economic orientat@rards milk production, fattening or traditional
farming (saving objective with occasional saleg)derstanding the breeding systems characteristics w
allow taking this diversity into account at the ééwf the program of selection, diffusion or other
livestock services.

The second study characterizes the demand expréssethttle genetic improvement in Niger. It
estimates the values that livestock farmers asdobdifferent breeding criteria using the econoietr

approach of stated preferences (conjoint analy$iss value is expressed as a willingness to pay fo



livestock attributes, selected on the basis ofipiehary investigations. It was estimated througdample

of 150 breeders distributed in the 3 study areathisf thesis. The criteria taken into account fog t
conjoint analysis are the feeding requirementsijliigcorientation towards meat or milk production,
reproductive performances, coat color, and taijfienThe willingness to pay was 149 euros for leed
requirement, 139 euros for docility and 132 eunrsaf long tail. The orientation of production, tods
milk or meat, showed a lesser importance in thesg@emaking. Knowing the relative importance of
selection criteria and the financial equivalentla# utility of these attributes in the differenbguction
systems enables a refining of the strategy of digsaion and selection of Azawak zebu in Niger.

The third study characterizes the supply of genetigrovement for growth that is represented by the
purebred Azawak zebu from Toukounous, through éimate of the transferable superiority on weight
characters. Non-genetic factors were evaluated fixéld linear model and genetic parameters thraugh
multi-trait animal model using the restricted manimlikelihood method. Sex, season, year of bintid, a
their interactions were significant (p<0.05) on gkgifrom birth to 20 months and average daily gains
from birth to 12 months (ADG12) and 18 months (ABR1The heritability was moderate for birth
weight (0.2) and at 12, 14 and 20 months (0.1 49, ®ut was higher at 13 months (0.6), for the ARG1
(0.6) and ADG18 (0.4). Genetic correlation was mnmatbebetween weight at birth and at one year (0.5)
and low between the weight at birth and at 13 ahadn2nths (0.2 to 0.3). Genetic correlations between
ADG12 and weight at birth and at 12 and 13 montaseewnoderate to high (0.5 to 0.7). The correlations
were shown to be weak between the ADG18 and waeighirth to 12th months and at 16th months (0.0
to 0.3) and moderate to high between the ADG18wagight at 17th months and 20th months (0.4 to
0.8). Environmental correlations follow the samentfs as genetic correlations. Based on thesegggult
can be suggested that purebred Azawak zebu mag benetic gain regarding growth and that further
gains are achievable through line-breeding.

The last study of this work tackles the questiothef matching between supply and demand for genetic
improvement under the sociological prism of a magmf stakeholder's views about priorities, wayd an
means of cattle genetic improvement in Niger usiiggQ method. This analysis revealed a consensus on
development objectives, overall strategy and prtesperational context of traditional farming. Be=sd
this consensus, the study showed three discouxpeessing different attitudes about the balancketo
found between conservation and genetic progreadjrig to distinct livestock development strategies.
These discourses also differ in the analysis dfifes of the system, e.g. placing more or less @siph

on the need to train cattle owners. The first disse corresponds to the governmental strategy
established in 2000 for livestock improvement, blase the dissemination of exotic breeds and pucebre
Azawak from the Toukounous station. It also potheslack of skills of cattle owners. In our samjlkes
discourse is carried by state agents and extengahkers. The second discourse corresponds to the
former national strategy (before 2000), based digenous breeds. This discourse points to the d¢éck
adaptation of exotic livestock to local constrairtsis adopted in this sample by farmers and socio
economists. The third discourse represents a stritgervationist vision, holding a minor importarice

Vv



the present sampling, represented by non-govermingavelopment actors. Provisional observations are
proposed for better inclusion of stakeholders' giémthe development of livestock policy in Nigér.

this study, the Q method appears as an effectigeoaph to identify concerns of groups of stakehslde
with similarities and differences of views on theokaition of current development policies. It is der
proposed to mobilize the Q method as a sensingaioolg a dialogue process to be promoted between

stakeholders of animal genetic resources managamardontext marked by its complexity.
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Avant-propos

Cette thése est présentée avec insertion d’arétlesmprend six chapitres.

Le premier chapitre est la partie théorique dontianta des rappels bibliographiques sur I'aperes d
politiques, stratégies et plans du secteur devidge au Niger, les systemes d’élevage au Nigerates
bovines indigénes élevées au Niger et les atoutomtraintes de I'élevage au Niger. Il permet de
comprendre aussi la justification de la thématigules objectifs de la thése.

A cette partie de revue de la littérature s’'ajoutpratre chapitres qui présentent les résultatetietes
sur la caractérisation des pratiques d’élevage pftlall), les préférences des éleveurs et leurs
dispositions a payer pour la demande en amélioragénétique (chapitre 1ll), les gains attendusale |
sélection et de la diffusion du zébu Azawak detddgien de Toukounous (chapitre 1V) et I'évaluatide

la perception des voies et moyens de I'améliorati@nétique bovine au Niger (chapitre V). Ces
chapitres donnent une évaluation ex ante du peteidi diffusion du zébu Azawak dans les systemes
traditionnels au Niger et a la station de ToukowndCette évaluation permet d'anticiper a clarifeer
maniere dont les éleveurs des différents systérigdavdge vont apprécier ou adhérer a la politique
d'amélioration génétique en cours au Niger.

Le chapitre VI est consacré a la discussion géaéied résultats obtenus en relation avec les dbjdet

la these, la conclusion et les perspectives deerehb.
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Chapitre I: Introduction Générale



1 Introduction Générale

1.1 Eléments d’information générale sur le Niger

Le Niger est un pays sahélien d'Afrique de I'Oukkstouvre une superficie de 1.267.000 km2. Il est
limité a l'ouest par le Mali et le Burkina Faso,sad par le Nigéria et le Bénin, a l'est par ledktbt

au nord par I'Algérie et la Libye. Le cadre admntiaisf du Niger est divisé en 8 régions, 36
départements et 265 communes (52 urbaines et 24l@s) La population est d'environ 17.129.076
habitants, dont 8.461.444 hommes (49,4%) et 8.8@7fémmes (50,6%) avec une densité de 10,47
habitants/km2 (INS, 2012). La population du Nigercompose de plusieurs ethnies: les Haoussas
(53,0%), les Djermas (21,2 %), les Touaregs (10,4&s) Peuls (9,9%), les Kanouris (4,4%), les
Arabes (0,3%), les Gourmantchés (0,3%), les Touk@386) et les autres (naturalisés) (0,2%) (INS,
2010).

Le Niger est composé de plusieurs zones aux payde@e variés depuis les zones arides au Nord
jusgu’a la zone soudanienne au Sud. Entre ces serntesuve la zone sahélienne qui abrite la majorit

de la population du Niger.

1.2 Apercu des politiques, stratégies et plans du seatede I'élevage au Niger

Le secteur de I'élevage au Niger a connu plusigéfemes d’orientation politique et des stratéggue

de I'indépendance a nos jours:

Période coloniale

L'élevage était la principale activité du Niger gfournissait des ressources pour la France

métropolitaine. Ainsi, le Niger devait ravitailleron seulement la métropole mais aussi les autres

colonies en produits d’'origine animale (SDR, 2003 ce fait, les stratégies de I'élevage de la

période coloniale concernaient essentiellement Hitrise de la santé animale et des actions

zootechniques pour améliorer la productivité duptdle Le cadre institutionnel mis en place pour

exécuter ces stratégies était composeé :

» d'un service de zootechnie, des épizooties et d#hs¥rapies, installées & Niamey en 1925, pour
lutter contre la peste bovine et la péripneumoargagieuse bovine (PPCB);

e d'une station a Toukounous en 1936 pour la sélectib'élevage de la race Azawak pour
améliorer les autres races locales;

» d’une réglementation de la profession des bouok@rs936 pour améliorer la commercialisation
des produits animaux;

» d’'un programme pastoral en 1951 pour amélioreekdign des paturages.

Cette politique coloniale de gestion d'élevage tacanduit a des améliorations notables dans le

domaine sanitaire, partiels dans I'améliorationlalgestion des parcours et trés insuffisants dans |

création des industries de transformation des [todiélevage (MRA, 2003).



Période 1960-1973
Les nouvelles autorités issues de l'indépendancsose fixées comme objectif la poursuite de la
politique coloniale dans le domaine de I'élevageaisnen déployant davantage d’efforts sur
'amélioration du taux d’exploitation du cheptelrga création d’unités industrielles. Pour atteandr
ces objectifs, le pouvoir a mis en place un cadsétutionnel spécifique pour chague secteur. Raour
gestion des ressources fourragéeres, I'Institued&de et de Médecine Vétérinaire des Pays Tropicaux
(IEMVT) fut chargé de conduire des recherches ssrplaturages et les ressources hydrauliques. Ce
travail a mobilisé une importante équipe de botasjsde géographes, de géologues, de vétérinaires
jusque 1975 (SDR, 2003). Ce programme de gestierpéeirages a été interrompu par le retour de
l'instabilité pluviométrique des années 70 (MRAQ3D Pour I'amélioration du taux d’exploitation
des troupeaux, I'appui institutionnel se résuma aréation de I'abattoir de Niamey et de la Société
Nigérienne d’Exploitation des Ressources Animal8®NERAN) avec son ranch d’embouche a
Ekrafane. L'abattoir et la SONERAN ont contribuBagnélioration du taux d’exploitation du cheptel,
qui passa de 7% a 12,5% durant la période 1961-BRODEX, 2008). Quant au cadre institutionnel
de la filiére cuirs et peaux, il se compose de dai&é Nigérienne des Cuirs et Peaux (SNCP) a
Niamey, de I'école des moniteurs de cuirs et pekukaradi et les tanneries de Maradi et Zinder. Ces
efforts ont abouti a la définition d’'un label «auiet peaux du Niger», reconnu a I'époque au niveau
international. En ce qui concerne la filiere laiigun accent particulier est mis sur le dévelopgrem
des industries de transformation locales a tralaecséation de I'Office du Lait du Niger (OLANI) en
1969, la création de la station laitiere de Kirkigs et la dotation de la station d’élevage de
Toukounous en moyens logistiques pour I'approviséanent de I'OLANI. Pour pallier les contraintes
alimentaires des vaches laitieres, I'Usine Alimeour Bétail (UAB) de Niamey est créée. Cette
période décisive du développement du secteur éesa€té marquée par les séveres seécheresses de
1972 et 1973, qui ont causeé la perte de 33 a 48ehelptel national selon les especes (SDDE, 2013).
Période 1974-1993
Aprés les sécheresses de 1972 et 1973, I'Etat aeméd ses priorités vers la recherche de
l'autosuffisance alimentaire des populations rigaetravers la mise en ceuvre de grands projets de
développement local (Programme de ReconstitutioiCeptel, Projet d’Elevage Niger Centre Est,
Projet Sud Tamesna, Projet de Productivité et deelppement Rural Intégré, etc). A partir de
1992, et afin de renforcer I'élevage comme élénaentral des Principes Directeurs de la Politique de
Développement Rural du Niger (PDPDR), les prin@parientations envisagées sont:
* Appui aux réseaux privés de distribution de médaatsy
* Amélioration du circuit de commercialisation dudiBét de la viande;
» Distribution des géniteurs communautaires en miligal (Chévre rousse, Azawak, cogs Rhodes
Island Red, la Leghorn Blanche);
* Promotion des fermes laitieres semi-intensives;

» Développement des unités artisanales d'articleugr(MRA, 2003);



» Creéation des centres de multiplication pour tolesgaces bovines pour leur sauvetage en cas de

sécheresse et autres cas de mortalités massives.

Période 1994-2011

Cette période est surtout marquée par les refodesstratégies de développement local héritées des
régimes militaires. Dans le secteur de I'élevagasd’impulsion d’institutions internationales comm

la Banque Mondiale et le Fonds Monétaire Intermeatio plusieurs documents d’orientation et de
stratégie de développement rural sont élaboréstrédégie de réduction de la pauvreté (SRP), la
stratégie de développement rural (SDR), le docuroadte de relance de I'élevage, tous apparus en
2003, suivis en 2011 du programme «3N», signifides Nigériens Nourrissent les Nigériens», et la
création d'un Haut Commissariat y dédié (SDR, 2@I3DE, 2013). Assurer la sécurité alimentaire a
travers les produits animaux est un des princidnjectifs des autorités qui ont mis en place plusie
programmes de diversification et de pérennisatemptoductions animales.

Les principaux objectifs consignés dans ces doctsneant I'amélioration génétique des races
animales locales, le soutien et la création d’'umat favorable a I'émergence d’élevage intensif
(viande, lait, ceufs), 'accompagnement des exgloita en faveur de I'élevage familial et la créatio
d’'usines de transformation et de conditionnemerst pl@duits animaux (SDDE, 2013). Parmi ces
stratégies, figure en bonne place la diffusion lagns améliorés (Azawak) a travers I'insémination
artificielle (1A), qui a été I'occasion d’'une relee des recherches de la Faculté d’Agronomie de
I'Université Abdou Moumouni de Niamey sur le zébmatvak, qui consistaient alors en la maitrise
des chaleurs, I'étude des différentes hormoneshdgraphie ovarienne (Issa et al., 2010 ; Issa2 201
Issa et al., 2013 ; Garba et al., 2015), ainsi lquearactérisation et la congélation de la semence
(Cristofori et al., 2005 ; Issa et al., 2009; Senat al., 2009). Vu les veaux améliorés (Azawals gir
croisés exotigues) auprés des éleveurs, le Mipigier 'Elevage a adopté en 2011 le Programme
National d’Amélioration des Bovins Locaux (PNAG/Bpdur une durée de 14 ans. Il a pour objectif
I'amélioration et la conservation du potentiel génée des races bovines locales tout en augmentant
leurs performances de production en lait et vigratecroisement avec les types génétiques améliorés

(Azawak de Toukounous et les races exotiques).

1.3 Les systéemes d’élevage au Niger
1.3.1 Systeme pastoral
Dans le systéme pastoral, I'élevage représente fbidaune activité économique et culturelle.

L’élevage pastoral est caractérisé par la grandeiltdodu troupeau a la recherche de paturages et
d’eau. Il est pratiqué par les éleveurs Peuls, fiegsg Arabes et Toubous. Ce systéme occupe plus de
30% des éleveurs du Niger. Il est surtout carasgéguar une faible consommation d’intrants (RGAC,

2007). Le systéme d’élevage pastoral comporte datiantes:



- Nomade: caractérisée par le déplacement des arisw des itinéraires irréguliers, au gré de la
répartition des ressources en eau et paturagessatothditions d’acces. Il est surtout pratiquélear
Peuls et les Touaregs a l'intérieur de leur terdattache ou dans la zone agricole pour mieux
exploiter différentes ressources fourrageres (EC8®RRA01 ; Geesing et Djibo, 2001).

- Transhumante: caractérisée par des mouvemergens@rs, nationaux et internationaux, a la
recherche des meilleures ressources fourragerasplitude des mouvements dépend de la répartition
des pluies. Ces derniéres années, a cause desbatons pluviométriques, une transhumance
transfrontaliére est de plus en plus pratiquée leBenin, le Burkina Faso, le Nigeria et le Mali
(RGAC, 2007). Ce type de transhumance est surtatigpé par les Peuls Bororo (ECOPAS, 2001).

1.3.2 Systeme agropastoral
Dans ce systeme de production, une cohabitatidiéléeage et de I'agriculture est notée (Geesing et

Djibo, 2001). Plusieurs stratégies sont utiliséearatténuer les aspects négatifs de la compétition
entre l'agriculture et I'élevage dans I'utilisatiaes ressources foncieres. Ces stratégies avaient
permis, entre autres, le recrutement de bergefsgsionnels et I'envoi des effectifs importantssplu
loin dans la zone pastorale. Ces agropasteursvisemti en deux sous-systemes selon le régime
pluviométrique de leur zone de résidence:

- le systéme a dominance agricole: développé duttms la zone sud du pays ou les pluies permettent
la pratigue des cultures céréaliéres (mil et sorgiiodes légumineuses (arachide et niébé). Les
agriculteurs investissent leur bénéfice agricolesdbBélevage qui représente pour eux une caisse
d’épargne et de subsistance (Geesing et Djibo,)2@&t élevage associé a l'agriculture est qualdié
«sédentaire» car les animaux sont conduits au gggue matin et ramenés le soir par des enfants.
Mais, il peut comporter une variante transhumadtms laquelle les animaux sont confiés a des
bergers professionnels. Ces derniers les conduiendes zones de culture. Le systéeme agropastoral
a composante agricole est caractérisé par uneatiih moyenne des intrants (fourrages récoltés,
résidus des champs, intrants zootechnique) (RH844).

- le systeme a dominance pastorale: rencontré apartie intermédiaire de la zone pastorale et
agricole ou les pluies sont aléatoires. Il esiénitepuis les sécheresses des années 70 a trasers |
politiques d’encouragement a la fixation des élevem vue d’associer I'élevage a I'agricultureest
surtout pratiqué par les éleveurs Peuls et Touguége sont sédentarisés avec la perte d'un nombre
important de leur cheptel au cours des secherg@ssépétition, notamment de 73 et 84. Dans ce
systeme, les populations survivent grace aux ptazhsede I'élevage (lait, vente de bétail). L'appor
alimentaire de l'agriculture pour les ménages estvent aléatoire. L'utilisation des intrants
zootechniques est tres faible dans ce systemep@xtEs compléments minéraux. L'alimentation des
animaux est réalisée sur les parcours naturelslacuenduite des bergers professionnels. Dans cette
composante, une transhumance de forte amplitudebestvée, d’autant plus en année de sécheresse.

Ainsi, une partie de la famille conduit les animaxs les zones propices et l'autre partie dentéllta



reste dans le terroir d'attache avec quelques galetitéeres pour assurer la subsistance des erdants

des personnes ageées et la conduite des travagolagr(RGAC, 2007).

1.3.3 Elevage périurbain
Ce type d’élevage prend de plus en plus de 'ampéede la valeur autour des grandes villes ou les

commercgants et quelques fonctionnaires investissans la création des fermes (Vias et al., 2003;
Boukari et al., 2007), a l'instar d'autres paydalsous-région (Touré et al., 2015). Il est pragiqussi

par des paysans, sur fonds propres ou sur finamteo certains projets de développement
(Marichatou et al., 2005). Les animaux sont soudetés dans des conditions semi-extensives ou
intensives selon le degré d'utilisation des inftedtires d'élevage (Vias et al., 2003; Chaibou.et a
2011). Cet élevage périurbain, contrairement auxeausystemes, est tourné totalement vers une
exploitation commerciale des animaux pour répondréa demande en produits animaux des
populations urbaines et des industries de transfiborn Malgré son importance et le cadre
économique favorable, le développement de cet géeviait face a d’importantes contraintes,
notamment le manque d'infrastructures de productidensive et les techniques d’alimentation

rationnelle.

1.4 Les races bovines indigenes élevées au Niger
Cing races bovines indigénes sont exploitées aerNfigure 1). Il s’agit de 4 races indicines, que

sont les zébus Azawak, Bororo, Djelli et Goudalij sont répartis sur I'ensemble du pays et d’'une

race taurine, le Kouri, limité a une petite portamla région de Diffa en bordure du lac Tchad.
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Figure 1: Répartition des effectifs des races bes/a Niger par région en 2010



1.4.1 Le zébu Azawak
Le zébu Azawak est originaire de la vallée Azawaktdl porte le nom, située dans le Nord-ouest du

Niger (figure 2). C'est le bovin le plus exploitarpges éleveurs habitant cette vallée (MRA, 2004).
Son effectif sur le territoire nigérien est d’emrir3.149.849 tétes. Les régions de Tillabéri, Miarad
Zinder et Tahoua possedent des effectifs dépassand00.000 tétes (Rhissa, 2010). La robe de
I’Azawak peut prendre diverses couleurs. En éleveayditionnel, on rencontre des zébus Azawak de
robe uniforme rouge a pie rouge, blanche, noirermore fauve avec extrémités claires a sombres et
des contours noirs des yeux. Cette derniére vaitéelle en sélection a la station de Toukoumous
Niger depuis 1931.

Le zébu Azawak a une taille moyenne au garrot tié 4,1,30 m chez le male adulte et 1,10 2 1,20 m
chez la femelle. L’age moyen au premier vélageevai,5 & 40 mois et l'intervalle moyen entre les
vélages est de 14 mois (Achard et Chanono, 20@6kébu Azawak possede une orientation mixte
(laitiere et viandeuse). En station, la vache pitoelu moyenne 10 litres de lait par jour en 6 nu#s
lactation. Cependant, en conditions d’élevage pagagproduction ne dépasse pas 2 a 8 litres par jou
pour une durée de lactation de 11 mois (Vias, 20ERB)élevage traditionnel, les animaux adultes
pésent entre 300 a 350 kg pour les males et deaZZBD kg pour les femelles (Geesing et Djibo,
2001). A la station de Toukounous, ou les conditidiglevage sont favorables par rapport en milieu
paysan, les poids du zébu Azawak peuvent attebisidekg. Le zébu Azawak s’engraisse facilement
et son rendement a I'abattage est de 50% (MRA,)2004
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Figure 2:La race Azawak Figure 3: La raca®o

1.4.2 Le zébu Bororo
Le zébu Bororo (figure 3) est élevé sur I'ensenthlderritoire nigérien (MRA, 2004). Le nombre de

bovins Bororo est de 3.557.032 tétes avec une otnati®n dans les régions de Zinder et Tahoua, qui
possedent plus de la moitié des effectifs de la eacNiger (Rhissa, 2010). C'est un animal rustejue
farouche. Il est adapté aux grandes transhumancetes milliers de kilometres par an. Cette race a

été sélectionnée par les Peuls Bororo, dont ellte pdonc le nom et qui continuent a I'élever



préférentiellement (Ayantunde et al., 2007). LewzBbroro est un animal de grande taille (1,4 an,7
selon le sexe) avec une robe généralement acajoeé {&omma et Ruppol, 2000). L’age au premier
vélage est d’environ 42 mois. Cette race est pgloig&e en zone agricole pour 'embouche et la
traction animale car elle se préte peu au dressageésente un niveau de consommation élevée pour
une production laitiere tres médiocre (Belli et 2008 ; Rhissa, 2010). Elle produit en moyenneal,5

4 litres par jour pour une durée de lactation dedis au maximum (Vias, 2013). Cependant, elle
présente un bon rendement en viande (40 a 50%apport a la race Djelli (Rhissa, 2010). A I'age
adulte, le zébu Bororo présente un poids de 3510&§ chez le male et 250 a 300 kg chez la femelle
(MRA, 2004).

1.4.3 Le zébu Peul nigérien
Le zébu Peul nigérien encore appelé Djelli (figdirest localisé principalement dans la zone dwéeu

de Niger et dans les vallées fossiles (les Dalbldes Goulbis). La région de Tillabéri comprend

565.886 tétes sur les 615.712 que compte le payisg&® 2010). Il est surtout élevé par les Zarmas e
les Peuls de la bande ouest du Niger (MRA, 2004 Yafle moyenne au garrot varie de 1,15a 1,30 m
avec un poids moyen de 300 a 350 kg pour le mas@ia 300 kg pour la femelle. La couleur de la
robe est variable mais les plus fréquentes sormba blanche, pie-noire, pie-rouge ou rouanne. Le
Djelli est un bovin de boucherie dont le rendentamtasse est de 50%. Son aptitude laitiére esefaib
avec une production de 1 a 3 litres pour une ddedactation de 5 a 6 mois (Vias, 2013).

Malgré sa faible performance laitiére, la race Dgdt largement adoptée par les éleveurs périnsbali

de Niamey a cause de son faible niveau d’ingegtamrapport aux autres races, notamment I'Azawak
et le Bororo (Belli et al., 2008).

Figure 4: La race Djelli Figure 5: La race Goudali

1.4.4 Le zébu Goudali

Le zébu Goudali est originaire du Nigéria (figude Au Niger, elle est surtout présente dans la zone
frontaliere avec le Nigéria et le département dgaGavec un effectif de 552150 tétes (Rhissa, 2010).

Cette race est aussi trés appréciée par les proraades fermes de la zone périurbaine de Niamey.



Elle représente le meilleur animal d’embouche etrdi¢ (Geesing et Djibo, 2001). Cette race est
exploitée pour sa production laitiere et viandgueedement carcasse de 50 a 52%) (MRA, 2004). La
production laitiere des Goudali est de l'ordre de87litres de lait par jour pour une lactatiorBd®ois
(Geesing et Djibo, 2001). La robe est blanche.didetmoyenne a I'age adulte est de 1,4 m chez le
male et de 1,3 chez la vache avec un poids de 300 &g (Gomma et Ruppol, 2000).

1.45 Le taurin Kouri
Le Kouri est une race taurine localisée sur le fmourdu lac Tchad dans la région de Diffa (figuye 6

Il a un effectif de 376 900 tétes (Rhissa, 201@u Be recherches ont concerné cette race au Niger
mais elle est élevée en race pure a la statioragens (Diffa-Niger). Son cornage est une partictéari

par rapport aux autres bovins du Sahel. Ses ceaom@ssoit en lyre avec une dimension large a la bas
et une extrémité fine (fine a I'extrémité) soit boule avec une base trés large. La robe est
généralement grise et uniforme avec des extrérfotdsees et des taches noires sur les oreilles. Le
Kouri est un animal calme et bon marcheur. Il a apitude laitiére de 4 a 6 litres par lactation9de
mois (Vias, 2013). Sa taille varie entre 1,40 A In% Le poids moyen du bovin Kouri peut atteindre
400 kg pour la femelle et 650 kg pour le méle. Bamement carcasse est estimé a 48 ab0% (Geesing
et Djibo, 2001).

Figure 6: La race Kouri

1.5 Atouts et contraintes de I'élevage au Niger
Le Niger compte environ 17,3 millions de volaill&s5 millions de bovins, 13,2 millions de caprinis e

10 millions d'ovins et 1,6 millions de camelins (BATAT, 2013). Le systéme pastoral et le systéme
sédentaire rural sont les domaines de I'élevage«eitensif», faisant usage de faibles niveaux
d’intrants, tandis que le systéme périurbain esksimi-intensif», bénéficiant notamment de I'appui

des projets de développement (matériel d'instaltataliments concentres).

Les pratiques de I'élevage au Niger sont intimentiées aux modes de vie des populations locales,
par I'exploitation des espaces arides et semi-arime par l'intégration de I'élevage aux activités



agricoles. Malgré la faible productivité du cheftE54307 tonnes de viande bovine et 501226 tonnes
de lait frais de vache pour un effectif de 10 mils de tétes de bovins) (FAO, 2015), I'élevage
représente la principale source de revenus desgesmaraux. Toutes espéces confondues, I'élevage
contribue au Niger pour 15% a la formation du revemn pour 25% a la satisfaction des besoins
alimentaires des ménages ruraux (RGAC, 2007). \&ge est pratiqué par environ 87% de la
population active en tant qu’activité principale secondaire aprés I'agriculture (Rhissa, 20103stl
pratiqué de facon exclusive par 20% de la popuiatigérienne (MRA, 2003). L'élevage contribue
pour 15% a la formation du revenu et pour 25% satasfaction des besoins alimentaires des ménages
ruraux (RGAC, 2007). Le secteur de I'élevage conotipour environ 11% au produit intérieur brut
(PIB) et participe a la formation du PIB agricol@éauteur de 35% (SDR, 2003). En dépit de tous ses
atouts, le secteur élevage rencontre de nombreosé®intes dont les principales sont:

» I'extension incontrdlée des surfaces agricoles

Depuis quelques décennies, la production agriceteer chute (CIRAD et CILSS, 2005). Or, le
modéle de croissance de I'agriculture extensivebasé sur I'accroissement des surfaces cultivées et
non de la productivité a I'hectare (que ce soit pasage dintrants et de variétés améliorées
génétiqguement ou par lI'adoption de techniques agobegiques intégrées) (Guengant et Banoin,
2003). Malheureusement, cette extension des swsrfagkivées se fait aux dépens des enclaves
pastorales et des terres marginales réservéeke@al®. A long terme, cela limite les possibilitis
transhumance permettant d’exploiter les paturagesanstituent la base de I'alimentation du cheptel
L’accés du cheptel a certains parcours ou des/an@aves pastorales sont désormais interdits et/ou
conflictuels a cause des dommages causés pardi des les champs. Ainsi, les déplacements des
troupeaux sont accompagnés des conflits souventtmees entre les pasteurs et les agriculteur® suit
aux dégats causeés dans les champs par les anigf@RKED, 2008), représentant un probleme social
majeur au Niger.

» La forte dépendance alimentaire du cheptel a laylhmétrie

La forte dépendance fourragere a la pluviométrigdigpose le bétail a une grande vulnérabilité
alimentaire dont 'ampleur varie selon le niveauléécit et les facteurs conjoncturels qui y préwl

Au cours de la derniere décennie, une année sw @eaé déficitaire en production de fourrages
(SDDE, 2013). Les principales conséquences degsgsges chroniques sont:

* la régression de la diversité des especes péremngwofit des annuelles: les graminées
pérennes telles qu&ristida sieberiana, Cymbopogon giganteus, Cymbopaghoenanthus
Andropogon gayanus, ont considérablement reculée yimesque disparu ont été remplacées
par espéces a cycle de vie plus court, et doncrgkistants face a lirrégularité des pluies,
commeCenchrus biflorus

» la baisse de la biomasse globale: outre la perta dwersité floristique, les conséquences des

sécheresses se sont répercutées sur la quantitéoaleages produite sur les parcours



pastoraux par la disparition des espéces dépassavent 2,5 t MS/ha par des petites plantes

annuelles de 300 & 400 t MS /ha. Dans certainessziun Niger, la productivité des paturages.

» Aux insuffisances organisationnelles du cadre instiionnel d’encadrement des éleveurs

Les insuffisances du cadre institutionnel du seadeu’élevage se traduisent sur le terrain par:

une difficulté d’acces a la prophylaxie: les prasutonformes a la |égislation restent chers ou
d’acceés difficile pour les éleveurs a cause deiiglement des lieux de vente, contrairement aux
produits d’origine douteuse aisément accessiblesi €htraine le non-respect des mesures de lutte
prophylactique pour une majorité d'éleveurs (MAB1@). La principale conséquence qui en
découle est la persistance sur le terrain desimestanaladies épizootiques (péripneumonie
contagieuse bovine, peste des petits ruminantsieyrafiose, charbon symptomatique et
bactéridie). Ces maladies sont présentes de fagdéaneque sur I'ensemble du pays et sont
responsables de lourdes pertes économiques (GestsiPigho, 2001). Suite a linsuffisance des
services Vvétérinaires de proximité privés et puldiy le long des axes de transhumance, les
éleveurs pratiguent eux-mémes les soins vétérmaeant les mouvements de transhumance
mais ne peuvent individuellement contréler les piméénes épizootiques. Cela entraine la
dissémination des foyers pathogenes et la persista@s maladies dans les zones d’'accueil et le
long des axes de transhumance (SDDE, 2013).

une absence de politique de financement et de piremalu secteur privé en matiére
d’approvisionnement en intrants zootechniques dbdmiture des services de crédits se traduit
par un mauvais approvisionnement des réseaux ti#bdigon, du reste encore embryonnaires.
Ainsi, le maillage du réseau des banques d’'alimpats bétail est peu adapté a la mobilité du
cheptel. Les intrants zootechniques (graines atdau de coton, son de blé) sont chers sur le
marché national par rapport aux capacités finaesides éleveurs (faible trésorerie, faible accés
au crédit) (80000 a 10000 FCFA le sac de 50 kg).aleurs, les prix des aliments pour bétail
sont trés sensibles aux périodes de sécheresse,(RBM). En période de crise, ces prix
augmentent du simple au double. Cependant, les duridétail chutent dans des proportions
semblables, suite au déstockage massif d’animamxaeivais état général du fait de la sécheresse.
Ce phénomeéne de ciseau des prix cause des pefegadntes pour les éleveurs dont une partie
bascule dans la pauvreté.

une absence de réglementation spécifique relatliarglioration génétique et a la conservation
des races locales peut favoriser l'introduction gémétique exotique dans les élevages, sans
orientation précise de production et d’organisaté® la gestion des croisements naturels et
artificiels. Cela prédispose a des brassages ir@ésatentre les races animales qui ne sont pas
sans conséquence sur la gestion du patrimoineigaeétational et la résistance aux conditions

climatiques locales des animaux alors disponibles.
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1.6 La station de Toukounous

1.6.1 Situation géographique et climat

La station de Toukounous a été crée en 1954. Hlisittée a 200 km de Niamey, dans le département
de Filingué dans la région de Tillabéry. Elle eslisée entre 14°29’ et 14°35’ nord, 3°18’ et 3° 2

est. La station a une superficie de 45.000 ha 4&tt0 ha de terres de parcours avec une capacité de
charge initiale de 1.100 tétes (soit 1056 UBT).uktiement, la capacité de charge est 447 UBT. Les
terres de parcours sont organisées en 5 parcspgusubdivisés en 30 parcelles de surfaces vasabl
cléturées par des fils barbelés (figure 7).

Le climat est semi-aride, caractérisé par une phité fort variable. Classiquement, on y distingue
deux saisons : une saison des pluies, de mai arectet une saison séche de 7 mois de novembre a
juin. La pluviométrie annuelle moyenne entre 1958082 a été de 350 mm avec un coefficient de
variation de 29,5%. Cette variabilité est surtaé laux années de sécheresse exceptionnelle de 1973
(142 mm), 1984 (198 mm), 1985 (171 mm), 1986 (18&7)n1987 (141 mm) et 1990 (231 mm).

La température varie de 20°C pendant la saisoreseatte de novembre a février & 40°C pendant la
saison seche chaude, de mars a avril. De mémeitiité relative peut atteindre 70 a 100% entre juin
et septembre (saison des pluies) puis descendgusqua 30% entre novembre a mars (saison seche).
La station est établie sur des sols sableux a limawgileux. La végétation est a dominance de
graminées annuelleSchoenefoldia gaulis, Aristida mutabilis, Cenchiifiorus. Le peuplement
ligheux est constitué principalement pdaerua crassifolia Forslet Balanites aegyptiacéAchard et
Chanono, 1995 ; Douma et al., 2007).
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Figure 7: La station de Toukounous au Niger

1.6.2 Conduite des animaux
L’effectif du cheptel de la station est 700 téteshbdvins (672 UBT). Dés la naissance, chaque veau

recoit un matricule (année et n° d’ordre de naissale 'année) et un nom (le nom de la mere pour le
veau et celui du pére pour la véle).

La sélection se fait sur progeny-test. La robe éaawvec les extrémités noires, les aptitudes lagiét
viandeuses sont les principaux parametres séledtemode de I'élevage est extensif. Les animaux
s’alimentent sur des parcours naturels de la statibdivisés en parcelles fourrageres cléturées.
L'exploitation du paturage se fait selon un systéeotatif et les animaux sont laissés en divagation
dans les parcelles. Un complément minéral (piedrdéécher, sel de fogha) est distribué a tous les
animaux. Toutefois, la complémentation aliment@irbase de grains ou de tourteau de coton est
réservée aux vaches laitiéres en cas de baissepdeduction fourragere.

Le cheptel de la station est divisé en plusieuts ¢onduits séparément : jeunes a la mamelle, véles
sevrées, veaux sevrés, géenisses en contrdle dendesce (progeny-test), vaches suitées a optipn lai
vaches suitées a option viande, primipares, tausllet taureaux. La reproduction est conduite en
monte naturelle. Les inséminations artificielle&) (ke pratiquent a titre expérimental tout au loleg

I'année depuis 2007.
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1.6.3 Age au premier vélage et intervalle entre vélages
A la station de Toukounous, I'dge au premier VEIGEV) n'a pas véritablement évolué de 1938 a

1985, ayant varié de 40,513 a 41+3,8 mois (Pddi]). En revanche, l'intervalle entre vélages (IV)
a diminué durant la méme période de 18 a 16 mORY A 1951) puis a 15 mois de 1979 a 1985. Avec
les stratégies différentes d’'aménagements de ldogedes animaux réalisées dans les années 1980
suite a la sécheresse de 1984 et 1986, les pasmietreproduction se sont améliorés. Ainsi, 'A1V
des femelles nées de 1986-1992 est passé de 38,8 aois et I'lV des femelles de 1985-1992 est
descendu de 13 a 11,9 mois (Achard et Chanono, ;12@bhard et Chanono, 2006). L'A1lV est
influencé par I'année et le mois de naissance pbids a 18 mois de la femelle. La répartition des
ages au premier vélage montre que les femelleseréén de saison seche (mars —juin) et saison de
pluies (juillet-septembre) présentent un A1V plusirt que celles nées dans le reste de I'année
(janvier-avril). L'V est également variable de 362432 jours, avec une moyenne de 424 jours
(Achard et Chanono, 2006). Colin de Verdiére (3998btenu des A1V de 49,5 a 55 mois et des IV

de 18,6 a 24 mois dans les troupeaux des villagéslihgué dont dépend la station de Toukounous.

1.6.4 Croissance pondérale des bovins Azawak

Le poids moyen a 18 mois des génisses a été d&gdlBatre 1963 a 1967 (Bartha, 1967). Pour les
males de 24 mois, le poids moyen varie de 216 &gle 1955 & 1958 (Simoulin, 1965) et 237 a 280
kg de 1966 a 1975 (Chartier et al., 1982). A I'adelte £ a 36 mois), les taureaux nés a la station de
Toukounous de 1988 a 1990 présentent un poids migyér26+50 kg, avec des valeurs extrémes de
470 a 640 kg. Les suivis de la station de Toukosnmontrent une influence de la saison sur la
croissance pondérale des animaux a partir du seveagst-a-dire lorsque le paturage devient laeseul
source d’'alimentation des animaux. Pendant la sagche (janvier & juin), la croissance pondérale
des animaux se ralentit avec des GMQ de 181 egld&spectivement pour les femelles et les méles
(la différence est liée au fait que les femellest gbacées sur les meilleures parcelles fourraléees
saison de pluies (juillet a septembre), il y a tepise du GMQ avec des valeurs de 604 et 758 g. En
saison seche froide (octobre a décembre), le GMQrddes est de 366 g (Achard et Chanono, 1995).
Oumarou (2004) a observé aussi une variation ddspai9 mois a la station de Toukoukous entre
2000 et 2003: 131,046,0 kg en saison seche fra@@,3+7,8 kg en saison séche chaude et 141,8+4,4

kg en saison de pluies.

1.6.5 Production laitiére des bovins Azawak
La durée moyenne de la lactation a la station dekdwnous de 1990 a 1992 pour 272 vaches est

27845 jours. La quantité de lait produite duraritecpériode par vache est de 1.215 litres (lait éta
lait du veau) (Achard et Chanono, 1995). La quamtibyenne de lait produit a la station entre 2Q00 e
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2003 a été de 994,8+180,2 kg en 279145 jours sOrl@tations contre 454,8+180,2 kg en 255457

jours sur 209 lactations en milieu villageois (Ououg 2004).

1.6.6 Contexte de I'insémination artificielle au Niger
Les pouvoirs publics ont voulu utiliser au mieusg tessources génétiques locales notamment le zébu

Azawak, depuis I'année 1972, pour améliorer la potidn laitiere en milieu paysan. Ainsi, le
gouvernement nigérien a encouragé l'amélioratios wleupeaux villageois par la cession des
géniteurs sélectionnés de la station de Toukoundass ces opérations ont eu des succes limités
(MRA, 2001; Rhissa, 2010). Ainsi, dans l'objecté goursuivre cet effet d’amélioration génétique
avec un grand nombre d’éleveurs, I'Etat a mis exxglavec 'aide de la coopération belge le projet
Azawak pour subventionner I'achat des géniteursladetation de Toukounous et des éleveurs
«sélectionneurs» (20000 & 80000 FCFA) (Van Lanke®6). Ce projet a permis la diffusion de 78
géniteurs dans 67 villages dans les départementEilolgyué et d’Abalak entre 2000 et 2003
(Oumarou, 2004).

La capacité de la station de Toukounous est limitées la fourniture des reproducteurs d’élite
pendant que I'insémination artificielle, qui estpuissant moyen de diffusion de la population beyin
n’a pas joué un réle significatif au Niger. Partdatce constat, le Ministere de I'Elevage a soutamu
1999 la collaboration entre la Faculté d’Agronorde I'Université de Niamey et celle de Turin en
Italie en vue d'installer un centre de collecte cengélation de sperme de bovin Azawak, et
d’'insémination artificielle (CIA) en 2000 a la stat de Toukounous (Filingué-Niger). Ce centre a
pour objectifs, d'une part de contribuer & unedadiffusion de taureaux Azawak sélectionnés pour
améliorer la production des races locales non améés, et d’autre part de taureaux exotiques
viandeux et laitiers (Piémontais, Holstein, Brun#ss alpes, Valdotaine) pour intensifier les
productions afin de répondre a la demande croiss&@# volet est surtout dirigé vers les éleveurs
investisseurs capables de lui impulser une noudgtemique (Marichatou et al., 2009). Le bilan des
opérations d’insémination artificielle (IA) réales & la station de Toukounous et dans la zone péri-
urbaine de Niamey offre de nouvelles perspectivéssémination artificielle a concerné 775 femelles
au total, toutes races confondues (Djelli, Goudstiawak, Kouri, Bororo) de 2001 a 2010 dont 184
femelles de la station de Toukounous et 591 danélé&vages privés (Issa, 2012). Le taux de réussite
de I'lA est de 31,3+19,4% (Marichatou et al., 2009)

Le codt d'une IA avec la semence du zébu AzawaR algkounous est de 43000 FCFA ou 27000
FCFA, selon quelle est réalisée sur chaleurs teduét naturelles. Avec de la semence exotique, ce
prix passe respectivement de 46750 et 30750 FCRA Iié sur chaleurs induites et naturelles. Au
Mali, le prix d'une IA sur chaleurs induites est0BP FCFA (Bertrand, 2006). Ces prix ne sont pas a
la portée des éleveurs car ils ne peuvent pas ineénout leur troupeau sans la contribution
financiéere de I'Etat. Outre le co(t financier dacte, la pratique de I'l|A est sujette a de nombreux

problemes notamment la dispersion des animaux,suffisance du personnel technique,
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I'environnement chaud et le colt de l'azote liqui®00 a 5000 FCFA /litre). A toutes ces
contraintes, il faut ajouter le faible de réusgBeinséminations réussies sur 10). Néanmoins, rsi so
application requiert de nombreuses amélioratiomsditteindre une viabilité économique du service,
I'lA reste un moyen de diffusion génétique a coésid, permettant par ailleurs une meilleure gestion
de I'élevage a travers la réduction des intervallesnises bas et le regroupement des naissances en

fonction de la répartition des saisons de prododdie fourrages.

1.7 Justification de la thématique et objectifs de lalése

1.7.1 Insertion du sujet de recherche dans les stratégiemtionales

Durant les derniéres décennies, la croissance d@pinigue et I'urbanisation rapide ont entrainé une
forte demande en produits animaux, et notammelgiteet viande. Face a une offre locale inélastique
cela s’est accompagné d’'une augmentation du priladgande et du lait locaux. La conséquence
immédiate est la chute du pouvoir d’achat des s mais aussi I'envahissement des marchés
nationaux par des produits importés et subventmnogitant moins cher que les produits locaux. A
titre illustratif, de 2008 a 2011, le Niger a imf@i7224,5 tonnes équivalent lait en poudre pour un
colt de 23,309 millions de dollars US (FAOSTAT, 2D1Depuis 2007, les prix du lait en poudre ont
presque triplé. Ainsi, leur accessibilité est demerplus difficile pour certaines franges de la
population. L'approvisionnement des villes maissades centres ruraux en lait est devenu désormais
critique (Vieillard, 2011).

Pour relever le défi de la satisfaction des beseimproduits d’origine animale, il s'avére nécessai
de poursuivre l'effort d’intensification des prodions par une amélioration génétique des races
locales en accord avec le contexte agro-écologajugocio-économique. Une telle intensification
nécessitera sur le long terme une amélioration tgpreé des races locales. En effet, dans des
conditions agro-climatiques risquées, un progrée Isar les races locales serait un meilleur gai@nt

la durabilité de cette amélioration. C'est dansa@exte que le Ministére des Ressources Animales,
I'Université de Niamey et I'Université de Turinglie) ont mis en place le projet de productionest d
diffusion de matériel séminal du bovin Azawak amdipar insémination artificielle en 2001. A cet
effet, un centre de collecte et congélation derspatte bovin Azawak et d’insémination artificielle a
été installé a la station de Toukounous (Nigerp ppour objectifs, d’'une part la constitution d’une
banque de semence de taureaux Azawak sélectioahé@bautre part de contribuer a une large
diffusion de taureaux Azawak sélectionnés pour mme¥l la production des races locales: Djelli,
Goudali, Azawak traditionnels, Kouri et Bororo. bédan des opérations d’'insémination artificielle
réalisées dans les systemes extensifs a Toukoustoes zone périurbaine de Niamey offre de
nouvelles perspectives (Marichatou et al., 2009).

Ainsi, pour promouvoir le développement des élesag@raux et périurbains, I'Etat a initié un
programme d'amélioration génétique des bovins locadppté en 2011 afin de diffuser le zébu

Azawak. La présente these rentre dans le cadreederagramme. Or, dans tout programme
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d’amélioration génétique, il y a d’abord une néitésde s’assurer de I'adéquation de ce progres
génétique avec le contexte d’élevage et 'adhédeméleveurs aux schémas proposés (Ndumu et al.,
2008). Il est également important de considérecdatexte socio-économique et I'encadrement
institutionnel des éleveurs et les critéres dectiéle tels qu'employés par les éleveurs afin de
s’assurer de leurs propres compétences et capgatésameéliorer la productivité des ressources
génétiques indigenes et développer leurs systélélevage.

Notre étude a pour objet d'aider a clarifier la e dont les éleveurs des différents systemes
d'élevage vont apprécier ou adhérer a la politidaenélioration génétique en cours au Niger. Cet
éclairage nécessite de poser les questions susvantelle race faut-il diffuser? Avec quels atttdsu
Pour quel type de systeme d'élevage? A quels pQuelles sont les variables qui affectent
'acceptation d'un animal dans une exploitation?elQusont les types phénotypiques de bovins
Azawak que les producteurs préferent? Quelle astdisposition a payer pour jouir des performances
et caractéeres qui ont leur préférence? Cela saitpaar des objectifs qui seront abordés dans féepa

suivante.

1.7.2 Flux des genes en amélioration génétique bovine
Les flux des genes d'un pays a lautre se fait starme d’animaux vivants, de sperme ou

d’embryons.

L’Europe a contribué a plus de 70% des exportatdes animaux vivants tandis que les USA ont
fourni 58% des exportations de semences bovines phgs en développement n’ont contribué que
pour 5% seulement des exportations a travers téegsesspeces. Les pays en développement sont en
réalité les destinataires de I'amélioration génétidu Nord: I'Amérique latine et les Caraibes (1186

la semence de bovins) et le Proche-Orient (19%bdeisis vivants) (Hoffmann, 2010). En Afrique, on
dénombre environ 30 races bovines exotiques (Mwail.e 2015). Ce flux est dominé de facon
excessive par une poignée de races européennasyment la Holstein Frisonne, la Jersey (jersiaise),
la Brune Suisse et le Charolais. Développées dr plartla révolution agricole et industrielle du 19e
siecle, les gains de productivité connus par cessrant en effet été remarquables. Elles sont
actuellement l'objet d'une diffusion dans les pagdustrialisés et émergents. Actuellement, la
sélection poursuit et redirige I'amélioration gégée de ces races, avec également l'introgression d
certains génes pour créer des nouvelles raceséadaptix régions tempérees, telles que la Polled
Hereford, la Red Angus ou la Milking Devon (FAO,03). Le flux de genes provenant du continent
africain vers l'extérieur du continent est tresbfai mais mérite d’étre soulignée. Les rares cas
concernés sont indépendants du niveau de produnagsisont liés a certains traits ou géenes souhaité
dans le cadre de la biotechnologie de la reproglugBlackburn et Gollin, 2009). Ainsi, la race Bora
est diffusée au Mexique et en Australie, I'Africencen Australie et la race Tuli en Argentine, au
Mexique, en Australie et aux USA pour la productdmviande. Les races de zébu d’Asie du Sud,

d'ailleurs a I'origine des zébus africains actuelst, été plus récemment utilisées pour développsr d
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nouveaux génotypes adaptés aux conditions d’éledagdropiques (Brahman, Sahiwal, Red Sindhi,
Gir, Brangus, ...etc.) (FAO, 2008).

1.7.3 Intérét des races rustiques
Les ressources génétiques animales contribuent sublaistance des populations rurales dans le

monde. Cette production est fournie environ paid4&@es représentant seulement 40 especes (FAO,
2011). Ces différentes races ont été développéeslape des milliers d’années et représente
actuellement une diversité de ressources géenétiguasles besoins humains pour I'alimentation et
I'agriculture sous la forme de viande, lait, praduaitiers, poissons, ceufs, fibres, engrais pesr |
cultures et la traction animale. Cette contributiohalimentation humaine est dominée par quelgques
races des pays du Nord qui ont développé des rachaut rendement sur des caractéres de
productivité et avec des infrastructures d'accueillong terme nécessaires pour l'amélioration
génétique. L'évolution des exigences du marchéirgemnsification de I'agriculture leur donnent un
avantage sur les races indigenes. La diffusionederaces plus performantes entraine I'abandon des
races moins productives dans les pays dévelopmgsiealans les pays émergents (FAO, 2013). Dans
le cas ou elles ne sont pas remplacées, elles remgligées et ne sont pas concernées par les
programmes d’amélioration génétique (Biscarinilet2015). Cela conduit souvent & leur disparition
par le biais de la consanguinité. Et pourtant aess indigénes possedent des aptitudes génétigaes t
importantes concernant I'adaptation aux conditingsureuses, a la mobilité, & la sécheresse et aux
maladies parasitaires et infectieuses (Jabbar,e2(H0; Reneaudaud et al., 2012). L'introducties d
ressources génétiques amélioratrices a réussufsmpldu temps dans les systemes de productions
intensives ou semi-intensives ou la technologiel'élevage et, par conséquent, les aspects de
I'environnement de production ont été adaptégameétique. Cependant, peu de succes ont été g2alisé
dans les systemes de production semi-extensifeoadnditions d’élevage notamment I'alimentation

et les conditions (batiments et hygiene) n’ont gu&e changées (Jabbar et al., 2010; Poivey, 2007).

1.7.4 Facteurs limitant le flux des genes dans les systémtraditionnels

1.7.4.1 Co(t des biotechnologies et faible capacité ingtitnnelle d’encadrement

Dans les pays au sud du Sahara, les facteurs dcoimmiques des élevages, notamment I'orientation
de I'élevage vers la satisfaction des besoins teistance, ne contribuent pas a favoriser I'adaptio
de nouvelles technologies comme I'lA, ou la sétettassistée par marqueurs génétiques (Bertand,
2006; Kouamo et al., 2009). En plus, les stresaatlgues et nutritionnels des animaux, les frais de
transport et de congélation ou conservation deeseas contribuent & augmenter le colt des IA de
maniére a les rendre plus élevés que la valeuédaigue de la production brute des animaux (Mpofu,
2002; Kouamo et al., 2009). Il manque aussi daosiglirs pays en développement des institutions
d’élevage pour importer ces biotechnologies a nreind(t vers les éleveurs. Le secteur privé n'a pas
tendance a importer ces technologies car les pangi bénéficiaires, notamment les éleveurs, sont

pauvres et ne sont pas formés a leur utilisatioaddh, 2005).

17



1.7.4.2 Interactions entre systemes de production et enmirement
Dans les pays tropicaux, les interactions génotgmegonnement influencent le flux des ressources

génétiques animales dans les systemes d'élevagé-Greore et al., 1996). Ainsi, les races indigenes
ont développé des stratégies de résistance, pbggiokes et comportementales, propres a chaque
milieu. Les zébus sont les principales especesnbeviencontrées dans les zones arides (Naves,
2003). Les taurins sont adaptés a la zone troploaigide, plus particulierement a son climat humide
et chaud et a la forte pression vectorielle et gitaiae, dont les glossines transmettant les
trypanosomoses (Queval et al., 1998).

Ayant été développées au sein de ces systemesigirgrements, ces races sont en effet adaptées au
milieu tropical en général: cohabitation agricutidlevage, tolérance aux effets directs du climat,
valorisation de fourrages tropicaux, capacité ddihisation des réserves corporelles, résistance aux
tiques et aux maladies associées et résistancarasifgsme interne (Naves, 2003; Wuletaw et al.,
2006; Renaudeau et al., 2012). A l'opposé, lessras®tiques spécialisées (viande et lait) sont peu
adaptées au climat tropical et présentent d'imptsthesoins d’alimentation incompatibles avec les
capacités locales de production. En outre, le tlimapical présente des effets directs négatifs,
accroissant a la fois les besoins d’entretien mirdiant I'appétit des animaux. La plupart des éshec
de diffusion génétique des races exotiques en umilpical est liée a la négligence de ces carster
d’'adaptation au profit des genes de productivitav@é et al., 2009). Dans les zones tropicales, les
métis des races exotiques et indigénes sont ainsieat considérés comme un compromis entre
productivité et rusticité. Cependant, alors quegaisis de productivité potentiels ne sont pasragei
par absence des conditions de production mininfakegrables (dont principalement I'alimentation),
la perte partielle de résistance aux maladies esforcée par ce méme déficit des conditions
d’élevage. Ces métis, s'ils ne rencontrent les ttiomd d’élevage adaptées, ne peuvent remplir les
promesses du compromis attendu, présentant debibtssnotoires aux tiques et aux maladies qu'ils
transmettent notamment I'anaplasmose, la babédmsiermatophilose (Kosgey et al., 2006; Poivey,
2007).

1.7.4.3 Motifs socioculturels de I'élevage et criteres ddextion des animaux
Dans les systemes d’élevage traditionnels, lesé@tswn’ont pas un objectif de production clairement

affiché. L'élevage présente pour les éleveurs l#tifonctionnalité décrite plus haut. Les caractéres
fonctionnels sont ainsi davantage valorisés queehtation laitiere ou viandeuse des animaux (Tano
et al.,, 2003). Dans ces systemes d’élevage traditls, I'importance de l'animal n'est pas liée
seulement a sa contribution économique mais aussatributs sociaux expliqués souvent par son
phénotype et ses caracteres fonctionnels qui rdsetdes caracteres de reproduction (facilité de
mise-bas, fertilité), de comportement (caracteoiidaou a l'inverse défensif, bon instinct maternel

aptitude a vivre en troupeau, aptitude a la lonagche et loyauté vis-a-vis du propriétaire) et
d’adaptation (a la chaleur, aux agents pathogénesyariations climatiques extrémes) (Scarpa et al.

2003; Garoma et al., 2013; Marshall et al., 200#s attributs des animaux domestiques sont liés a
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une diversité culturelle ayant un lien souventdtivevec les groupes ethniques et les rites cuttutel

leur terroir (Kohler-Rollefson, 2001). C’est poucjutoute race locale doit étre appréhendée arsave
trois fonctions: socio-économique (support de systede production de subsistance), stratégique (un
atout potentiel d'originalité) et culturelle (patoine symbolique et identité locale). Ainsi, les
communautés pastorales considérent que les ratigernes sont «les leurs» et participent ainsi & leu
identité socioculturelle (Casabianca et Vallerat®D4). Elles sont considérées comme sacrées parce
gu'elles se prétent & certains usages rituels eyienivent étre facilement transférées a des animaux
exotiques. Du point de vue des stratégies de diffiusdes animaux exotiques pour la production
laitiére ou viandeuse, I'absence de prise en coapiees fonctions constitue un frein, voire uneseau
d’échec. La faible appréciation de la couleur derdae d'un animal pour des considérations
esthétiqgues ou religieuses ou le faible intérétcdaf de ménage pour le lait ou la viande peut
constituer un obstacle a la diffusion car la décigie I'achat du reproducteur ou de la saillieenvi

au chef de ménage. Ceci évoque la nécessité da nenétudes socio-économiques afin d’évaluer la
pondération des objectifs de sélection du pointvue des éleveurs pour améliorer les stratégies de

diffusion des reproducteurs améliorés dans lesagkvtraditionnels.

1.7.5 Enjeux et objectifs de la these

Enjeux

La mise en ceuvre d'un programme diffusion du melté@nétique nécessite la prise en compte de

plusieurs paramétres socioéconomiques et écolagidues enjeux liés a un programme de diffusion

de ressources genétiques animales améliorées@obreux:

» laugmentation de la production de viande et dedaur améliorer I'alimentation et le revenu des
menages ruraux;

» la gestion de la biodiversité des espéces bovotedds;

* la conservation des valeurs et attributs socioreiudes différentes races bovines locales;

» la disponibilité des équipements liés au progrardediffusion;

* leur adaptation au milieu d’accueil, et plus patt&rement a une alimentation précaire et
nécessitant une certaine mobilité.

Objectifs de la thése

La présente theése rentre dans le cadre de la mipdaee d’'un programme national d’amélioration
génétique des bovins locaux dans les systemesvdgdea faible usage d’intrants au Niger par la
diffusion de reproducteurs améliorateurs. Pour,d&lbjectif général de cette thése est d’évaleer |
potentiel de diffusion du zébu Azawak de la statittn Toukounous dans les systemes d’élevage

extensifs au Niger. Cet objectif principal se dépose en quatre objectifs spécifiques:
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caractériser les pratiques d’élevage concernésiet modes et objectifs de gestion des ressources
génétiques animales;

estimer la disposition a payer des éleveurs de z&bawak pour les différents criteres
d’appréciation des reproducteurs;

évaluer I'effet des facteurs génétiques sur leaatares de croissance du zébu Azawak élevés a la
station de Toukounous pour estimer les gains attepdr sa sélection et diffusion;

évaluer la perception des voies et moyens de liamadlon génétique bovine au Niger par une

analyse des courants de pensée.
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Chapitre Il: Caractérisation des pratiques et criteres de sélection dans
les élevages de zébus Azawak au Niger

Pour évaluer I'adéquation du progrés génétique Bveontexte d’élevage et 'adhésion des éleveurs
aux schémas proposés, la connaissance des mdié&vatje et d’adoption et de non-adoption d’'une
race ou d'un reproducteur par les éleveurs estgodiale. L'objectif de cette étude est de carassri
ces motifs dans les systémes d’'élevage rurauxrietrpgins au Niger. Cette caractérisation permet de
comprendre les potentielles contraintes technigekessocio-économiques a l'introduction des
ressources génétiques nouvelles dans ces systerddmvade. Cette analyse facilitera la
compréhension de la dynamique de I'élevage au Négepar une prise en compte effective des
objectifs et des motifs de I'élevage de la race walq aidera a la formulation des éventuelles

recommandations pour la sélection du zébu Azawak.
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2 Caractérisation des pratiques et critéeres de sélaon dans les élevages
de zébus Azawak au Niger

2.1 Motifs d’élevage et critéres de sélection du zébuzawak dans différents
systéemes de production au Niger

Seyni Siddé* Nassim Moul&?, Issa Hamaddif, Kisito Tindand, Moumouni Iss3 Abdoulaye Touré,
Hamani Marichatot) Pascal Lerdy?, Nicolas Antoine-Moussiadx.

IDépartement des Productions animales, Faculté deddi@e vétérinaire, Université de Liege, Boulevaed
Colonster, 20, batiment B43, 4000 Liege, Belgique

°Département des Productions Animales, Faculté ddAgmie, Université Abdou Moumouni, BP : 10960
Niamey, Niger

3Institut VVétérinaire Tropical, Faculté de Médecin&érinaire, Université de Liége, Boulevard de @sler, 20,
batiment B43, 4000 Liége, Belgique

4Département des Productions Animales, Institutdveti de la Recherche Agronomique du Niger, BP : 429
Niamey, Niger

Cet article a été soumis dans la Revue d’Elevaiédecine Vétérinaire des Pays Tropicaux

Résumé
Au Niger, le zébu Azawak fait I'objet depuis 1954 programme de sélection au sein de la Station

de Toukounous. Si de substantiels progrés onttdidtg, ce matériel génétique n’est encore que peu
diffusé dans le pays. Afin d’évaluer I'adéquatianat progres génétique avec le contexte d’éleviage e
le potentiel d’adhésion des éleveurs, cette étadactérise les pratiques, les motifs d’élevagee®t |
critéres de sélection du zébu Azawak. Une enquéiasa été menée auprés de 120 éleveurs de zébu
Azawak au sein de trois contextes d’élevage différepastoral (Abalak), agricole (Filingué€) et
périurbain (Niamey). Le revenu, la taille du troapeles colts des intrants et des soins vétérmaire
ont été significativement différents entre les zores motifs de I'élevage du zébu Azawak dans les
trois zones étudiées sont la production de laiieda génération de revenus par le commerce sdr pie
Les motifs de préférence de la race Azawak sorgrsiifiés. Il s’agit de la robe, la docilité et la
précocité sexuelle, le niveau d’'ingestion, I'agt#ua la transhumance et a la divagation. Les estér
majeurs du choix du géniteur sont la couleur deokse (100% de citation), la taille des testicules
(86,4%), la taille de la queue (72,7%), ainsi quéokmat du corps (68,2%). L'analyse multi-variée a
montré que trois groupes se distinguent dans Igstifis d’élevage du zébu Azawak, non strictement
liés aux zones enquétées, ciblant respectivemeptdduction de lait ou de viande et un groupe
présentant des motifs de tradition. La compréhendies motifs et des objectifs d’élevage du zébu
Azawak permettra leur prise en compte au niveapdmgrammes de développement de I'élevage

Mots clés:bovin, critere d’appréciation, Niger, systeme dvélge, zébu Azawak.
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2.1.1 INTRODUCTION

A l'instar de ce qui se pratique dans d’autres EJgliens, trois systemes d’élevage sont déarits a
Niger, a savoir I'élevage pastoral, I'élevage sédiem et I'élevage périurbain. Les deux premierst so
considérés comme les domaines de I'élevage a faibieeaux d'intrants tandis que le systéme
périurbain est décrit comme semi-intensif, bénafitde I'appui des projets de développement eade |
proximité des marchés (matériel d’installationpadints concentrés) (MRA, 2003). La diversité de ces
systémes d’élevage correspond a la diversité diésumiet des modes de vie des populations locales,
a travers deux stratégies distinctes mais compl&ines : I'intégration agriculture-élevage et la
mobilité. Les ressources génétiques animales, ldansliversité d’espéces, de races et de croisanent
sont adaptées a cette diversité des milieux eesyes, notamment en ce qui concerne les petits et
grands ruminants, par leur tolérance aux effetectrdu climat, leur aptitude a la marche, leur
capacité de valorisation de fourrages tropicauwdestmobilisation des réserves corporelles, leur
résistance aux tiques, aux maladies associéesigquestet au parasitisme interne (Naves, 2003;
Wuletaw et al., 2006; Renaudeau et al., 2012).

Au Niger, I'élevage (toutes especes confonduegyibae pour 15% a la formation du revenu et pour
25% a la satisfaction des besoins alimentairesna&sages ruraux (RGAC, 2007). La croissance
démographique et I'urbanisation ont entrainé umte fdemande en lait et en viande. Cependant, la
production laitiere du cheptel bovin local est Idmsatisfaire la consommation nationale annuglle,
s'établit a 63,8 litres par habitant. Ainsi, l'irgttie laitiere et la consommation des ménages en
produits laitiers s'appuient sur I'importation. 215, le Niger a importé 32,2 millions de dollarS U
de lait et creme de lait (ITC, 2015).

Pour relever le défi de cette satisfaction desibeguar la production nationale, il s’avére néciessa
de poursuivre les efforts d’amélioration des praidins en accord avec les contextes agro-écologiques
et socio-économiques. Un tel progrés nécessitardesiong terme une amélioration génétique des
races locales (Leroy et al., 2016). Parmi les racgiggriennes, le zébu Azawak est un cas
emblématique et numériguement important, représed@o du cheptel bovin national. La race a en
outre bénéficié d’'un important travail de sélectfpour la production laitiére, mené depuis 1954 au
sein de la station expérimentale de Toukounoussidlts travaux scientifiques ont été réalisés pour
caractériser les performances zootechniques (p&mesnée croissance) et reproductives (intervalle
entre vélages) de I'Azawak sélectionné, dans lasoss expérimentales et les fermes périurbaines
semi-intensives de Niamey (Naroua et al., 2004;idhatou et al., 2009, Issa et al., 2013 ; Garba et
al., 2015). Cependant, ce matériel génétique esirerpeu diffusé a travers le pays, appelant a une
évaluation urgente de I'adéquation de cette offiecdes besoins du terrain et le potentiel d’adirési
des éleveurs. En effet, la cruciale adéquation gitogreés génétique avec le contexte d’élevage,
notamment socio-économique et culturel, et 'adivésies éleveurs aux schémas proposés ne peuvent

étre promues que sous condition d’'une connaisstineedes objectifs et critéres de sélection tels
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gu'employés par les éleveurs (Ndumu et al., 2008%st également important de considérer le
contexte socio-économique et I'encadrement ingiitael des éleveurs afin de s’assurer de leurs
propres compétences et capacités techniques péonisea le potentiel génétique diffusé, lorsque
celui-ci est pertinent.

Cette étude vise a la compréhension de l'insedioa race Azawak, a la fois dans son rameau dit
traditionnel et dans son rameau sélectionné, daasdiversité de milieux d’élevage du Niger. Plus
particuliérement, cette étude envisage les cad&svdge, les principales pratiques, les motivation
de I'élevage, les motivations du choix de la razawak, les critéres de sélection des reproductgurs
les raisons de ces critéres, ainsi que les peccepiile 'Azawak sélectionné de Toukounous en

particulier.

2.1.2 MATERIEL ET METHODES

2.1.2.1 Zone d'étude

2.1.2.1.1 Zone pastorale d’Abalak

Le département d'Abalak est situé dans la régiomat®ua, de climat semi-aride (232 mm de pluies
par an) (figure 8). Les parcours, y sont caradsérigar les espéces suivant€eome sp, Cenchrus
biflorus, Panicum turgidum, Indigofero nummularifokt Aristida matabulis Elles forment un tapis
herbacé continu couvrant largement la zone, désdmpice a I'élevage pastoral. La strate ligneuse
est surtout localisée dans les bas fonds (vall@es)es principales especes séwacia raddiana,
Acacia nilotica, Balanites aegyptiaca, Boscia setegsis, Ziziphus mauritiana, Acacia
ehrenbergianaet Acacia senegalPini et Tarchiani, 2007). La densité démograpéide la zone est
de 5,44 habitants par KriNS, 2010). Les élevages sont caractérisés pamgarede mobilité des
animaux pour accéder a des parcours naturels pbsatisfaire leurs besoins alimentaires. L'élevage
est la principale activité des populations de Igia. Les activités commerciales se limitent aux
produits de premiére nécessité et au bétail, notmhravec les pays limitrophes (Nigeria, Bénin,
Libye et Algérie) (Pini et Tarchiani, 2007).
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Légende

Il Commune urbaine de Niamey (zone périurbaine)

[ Département d'Abalak (zone pastorale)

[ | Département de Filingué (zone agricole)
Isohyete des années 2000 (mm)

[] Limites administratives du Niger

s Site d'enquéte
Région de Tahoua
E:Z%] Région de Tillabéri

Source des données: Agrhymet

Figure 8: Localisation de la zone d'étude

2.1.2.1.2 Zone agricole de Filingué

La zone agropastorale de Filingué est localisés tkamord-est de la région de Tillabéri. Avec une
densité de population de 11,34 habitants ati(kN5, 2010). La pluviométrie annuelle moyenne @ari
entre 250 et 450 mm d’est en ouest. L'agricultugeéaliere (mil et sorgho) et de Iégumineuses
(arachide et niébé) est l'activité dominante, esoamtion avec un élevage sédentaire (Pini et
Tarchiani, 2007). Dans la partie nord, la cultueepermet de faire vivre le ménage que durant 1 a 3
mois contre 8 & 10 mois au Sud. Les infrastructhgglauliques se limitent en général aux puits
traditionnels et aux puits cimentés (Balla et2007). Les formations végétales des parcours dsstyp
ligneux sont caractérisées par les espAcesia radiana, Salvadora persica, Balanites aeigyat
Combretum sp, Boscia senegalemtiSuiera senegalensig€ntre ces espéces ligneuses se développe
souvent un tapis herbacé daristida mutabilis, Aristida funiculata, Cenchrusiflbrus ou

Schoenefeldia gracili@Geesing eDjibo, 2001).

2.1.2.1.3 Zone périurbaine de Niamey
La Commune Urbaine de Niamey (CUN) couvre une digierde 255 km2 avec une population de

1,2 millions habitants en 2010 (INS, 2010). Somali est de type soudano-sahélien (592 mm par an).
L'élevage est la deuxiéme activité des populatidrest pratiqué sous forme semi-extensive (Gomma

et Ruppol, 2000). L'agriculture y est pratiquée p&%o de la population active. L’agriculture et
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I'urbanisation empiéetent progressivement sur lessaile paturage, qui sont maintenant limitées aux
plaines inondables (dominées fEnhinochloa stagninaet aux jachéres péri-urbaines (dominées par
Aristida mutabilis, Andropogon gayanus, Cenchrdbohis et Eragrostis tremu)aRGAC, 2007). Le

commerce des résidus de récolte (tiges de mil etodgho, fanes de niébé et paille de riz) pour

l'alimentation du bétail péri-urbain y est bien eléppé (Gomma et Ruppol, 2000).

2.1.2.2 Méthodologie

2.1.2.2.1 Enquéte

Des entretiens semi-structurés ont été conduits ddrgroupes de discussion de 5 personnes chacun :

15 groupesen zone agricole, 15 en zone pastorale et 14 em péniurbaine. Les groupes de

discussion étaient composés de propriétaires damm(agropasteurs, pasteurs), de leaders

traditionnels des organisations paysangessp, rouga, d'intermédiaires de marché de bétdilléli)

et/ou de bergers professionnels. Les groupes degdion étaient constitués de toutes les catégories

d’'age. Dans chacune des trois zones, les élevatit@sélectionnés par échantillonnage itératdéu

par les répondants, également appelé échantilleneagboule de neige, sur base des premiers

interviewés sélectionnés au hasard sur une lisieni® par les autorités locales (Cohen et Arieli,

2011).

Dans chaque groupe de discussion, une discussierteua été conduite sur les motifs d’élevage

bovin, les motifs de choix de la race Azawak, lé®res morphologiques d'appréciation des taureaux

Azawak et les motifs d’'usage de ces critergwes les entretiens groupés, des enquétes iniles

par entretiens structurés a questions ferméeswvetrtes ont été conduites auprés d’éleveurs, choisis

parmi les groupes de discussion selon la pertindadeur intervention durant les entretiens ouverts

Eu égard a leur disponibilité et leur accessihillt20 éleveurs ont pu étre rencontrés au total, 5én

en zone agricole, 38 en zone pastorale et 28 eméniurbaine. Les interviews ont porté sur:

v L'identification du chef ménage: age, sexe, ethmigt civil, niveau d'instruction, activités
professionnelles et données économiques;

v Le fonctionnement technique de I'élevage: la coeddi troupeau, I'alimentation, les difficultés
du systeme;

v Les motifs d’'élevage, les critéres d'appréciatiea aeproducteurs de zébus Azawak, les motifs de

ces criteres et les motifs d'adoption ou de norpéido de I'’Azawak sélectionné de Toukounous.

2.1.2.2.2 Analyse statistique

Analyse multi-variable
Les données de I'enquéte par entretiens structuréété soumises a une analyse de correspondances
multiples (ACM) (package FactoMineR, fonction MQAgiciel R 3.0.3), ciblant les motifs d’élevage

et les critéres d’appréciation des reproducteussigidles présentées en tableau 1). Les résultats de
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'’ACM ont été soumis a leur tour a une ClassificatiAscendante Hiérarchique (CAH) (package
FactoMineR, fonction HCPC, logiciel R 3.0.3).

Tests d’hypotheses

Le test dukhi® a été utilisé pour tester la dépendance entreot@ zle résidence et les variables
catégorielles suivantes : niveau d'instructionivgét principale et mode d’élevage. Le testkhi? a
également été effectué pour évaluer la dépendamte ks groupes typologiques et les variables
catégorielles.

Le test de Kruskal Wallis (package FactoMineR, famckruskal.test, logiciel R 3.0.3) a été utilisé
pour tester I'effet de la zone de résidence suvdesibles quantitatives suivantes: frais de soins
vétérinaires, frais de complémentation alimentair@genus de la vente des animaux et effectifs de
bovins et de petits ruminants.

Dans tous les cas, une p-valeur inférieure a OsDBa@nsidérée comme indication de rejet statistique

de I'hypothese nulle.
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Tableau I: Variables et modalités utilisées daasdlyse de correspondances multiples

Types Variables Modalités
Variables actives ~ Option Viande / Lait
d’objectif Docilité Oui/ Non
Précocité sexuelle Oui / Non
Queue longue Oui / Non
Testicules de taille moyenne Oui/ Non
Robe fauve Oui / Non
Cornes moyennes Oui / Non
Taches noires autour des
yeux Oui / Non
Fanon large Oui / Non
Variables actives Format mqyen Ou.i / Non
d’appréciation des Conformation Oui / Non
reproducteurs Poitrine forte Oui / Non
Variable Zone Agropastorale
supplémentaire Pastorale
Périurbaine
Berger Familiale
Communautaire
Individuel
Traitement Vétérinaire

Vétérinaire/pharmacopée traditionnelle
Pharmacopée traditionnelle

Aliment complémentaire ~ Son (céréale locale)
Son/tourteau de coton

Mode d'élevage Nomade
Sédentaire

Transhumant moyen

2.1.3 RESULTATS

2.1.3.1 Profil socio-économique de I'éleveur

L'élevage est pratiqué comme seule activité par té%éleveurs de I'échantillon, tandis que 50% le
pratigue comme activité principale en associati@td' agriculture. L'agriculture est exercée paf/36
de I'échantillon comme activité principale et 22%nune activité secondaire. Le commerce est
pratiqué a titre secondaire par 24% des éleveupsétés. Dans les tous cas, la zone n’a pas eetdeff

significatifs sur la répartition de ces pratiques.
Le niveau d'instruction de I'échantillon est bagca32% de I'échantillon ne sachant ni lire, niiregr

dans aucune des langues pratiquées au Niger. udssétoraniques en arabe représentent 39% de
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I'échantillon. Seuls 20% sont lettrés en francai®% ont suivi des cours d'alphabétisation dans les
langues nationales.

L'effectif total des troupeaux bovins répertoriésaht notre enquéte était de 2735 bovins (jeunes et
adultes). Les femelles représentent 78% de cectéffdes femelles en age de reproduction
constituent 46% des effectifs contre 4% de malé&sffdctif médian par troupeau est de 23 bovins
(min-max = 4 - 119). La zone influence significatiwent les effectifs bovins et de petits ruminaats p
exploitation, avec des effectifs plus importantszeme pastorale (tableau Il). Parmi les pratiques
d’élevage, la zone influence significativementdépenses dans les aliments complémentaires et dans
les soins vétérinaires et le revenu tiré de laeveles animaux (tableau Il). Les dépenses alimestair
étaient plus élevées en zone pastorale, de mémliegjpevenus issus de I'élevage. Les colts en soins

vétérinaires étaient quant a eux plus élevés ea gériurbaine.

Tableau II: Profil des élevages : espéces, dépansesenus

Test de
Kruskal-
Zone Médiane Max Min Wallis
Agricole 16 119 4
Pastorale 32 80 6
Bovins  Périurbaine 26 111 6 *x
Petits Agricole 22 96 3
ruminants  Pastorale 37 220 5
Périurbaine 18 100 4 *x
Couts des
aliments Agricole 95 935 7
bétail* Pastorale 311 884 60
Périurbaine 165 420 6 *x
Agricole 6 66 2
Colt des Pastorale 9 75 2
soins*  Périurbaine 14 50 3 *x
Agricole 285 2447 80
Pastorale 695 3510 127
Revenu* Périurbaine 379 870 57 *x

* = en milliers de FCFA ; 1 euro=655 FCFA
** = effet significatif de la zone au seuil de 5%

2.1.3.2 Motifs d’élevage bovin et d’adoption de I'’Azawalegtionné
Les motifs de I'élevage bovin dans les exploitatiétudiées sont la production de lait et la géitérat
de revenus ponctuels par le commerce sur piedifiaigindonc également un réle d’épargne (tableau

lll). La zone n’a pas d’effet significatif sur cesotifs d’élevage.
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Les motifs de préférence de la race Azawak somrsifies. Les motifs principaux sont la docilita, |
précocité sexuelle, le niveau d’ingestion basagititude a la transhumance et a la divagation.
L’effectif sondé a affirmé a hauteur de 65,6% gas Azawak sélectionnés issus de la station de

Toukounous sont aptes a leur systeme sans efféfisaifs de la zone (p>0,05).

Tableau lIl: Motifs d’adoption de I'Azawak séleatioé parmi les éleveurs concernés (taux de citation
en %, n=79)

Zone Option Option Docilité Précocité
lait viande

Agricole 39,5 58,3 38,5 50,8
Pastorale 37,2 27,8 38,5 26,2
Périurbaine 23,3 13,9 23,0 23,0

Les principales raisons évoquées par les 34,4%vdefs affirmant I'inadaptation du bovin Azawak

sélectionné sont les contraintes relatives a undétaanté fragile en milieu paysan et une exigerce

complémentation plus élevée que les vaches ordmdiableau 1V). Ces éleveurs considerent que ce
bovin est élevé en conditions semi-intensives daéiléficie des conditions d’élevage meilleures que
celle du milieu paysan. En milieu traditionnel paysils pensent qu’il ne peut pas assurer son
entretien par la divagation, ni endurer la transmce. La zone de résidence ne montre pas de
différence significative dans les motifs de préfi€e ou de rejet du zébu Azawak sélectionné de la

station de Toukounous.

Tableau IV: Raisons avancées par les éleveursgengrii I'inaptitude de bovin Azawak sélectionné a
leur systeme d'élevage (taux de citation en %, h=41

zone Inapte ala Inapteala Exigeant en Exigeanten
divagation transhumance intrants soins
alimentaires vétérinaires

Agricole 40,9 42,3 39,0 48,0
Pastorale 27,3 23,1 29,3 28,0
Périurbaine 31,8 34,6 31,7 24,0
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2.1.3.3 Criteres de sélection des géniteurs et leurs matifaclusion

Les entretiens ouverts avec les 44 groupes degdigeuont fait ressortir 8 criteres morphologiques
d’appréciation d'un géniteur de zébu Azawak. Cieres et les motifs de leur prise en compte dans |
décision sont présentés dans le tableau V. La mtm@as montré d’influence significative sur les
pourcentages de citations de ces criteres.

La robe fauve est le premier critere d’appréciattam reproducteur Azawak, cité par tous les greupe
de discussion focalisée. Ce critére est motivécjpalement par sa valeur socioculturelle, citée par
prés de la moitié des groupes, également traduitae valeur marchande par un tiers des groupes.
Le second critere d’appréciation du reproductetifaegrosseur des testicules (86,4% de citatiolg. E
signale, pour environ un tiers des groupes, undmbentiel de production laitiere des descendantes d
reproducteur. Outre la grosseur des testiculesorigueur de la queue est appréciée (72,7 % de
citation), principalement pour ce méme motif (56,18 citation).Outre ces critéres, les éleveurs
considérent dans I'appréciation des géniteursriedbdu corps (68,2%), la taille du fanon (43,286,

la poitrine (34,1%), des cornes (31,8%) et la conédion physique du géniteur (29,5%).
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Tableau V: Critéres d'appréciation d'un reproductézawak et raisons de leur usage, tels que

collectés en groupes de discussion focalisée @)= 4

Taux de
Critéres citation (%) Raisons du choix des attribusaux de citation (%)
Robe fauve 100 Valeur culturelle (de larace) 48,6
Beauté 18,7
Valeur marchande 32,7
Testicule taille 86,4 Veaux grand format 25,9
moyenne Lait 32,6
Valeur marchande 8,9
Beauté 24
Fertilité 8,6
Longue queue 72,7 Beauté 21,3
Caractéristique de la race 14,1
Lait 56,1
Valeur marchande 8,5
format moyen du corps 68,2 Beauté 8,2
Veaux grand format 15,8
Facilité engraissement 1,1
Lait 16,8
Valeur marchande 58,1
Fanon large 43,2 Beauté 40,4
Fille avec long trayon 12,4
Lait 18,2
Valeur marchande 16,7
Veau grand 12,4
Poitrine forte 34,1 Travail 99,2
Viande 0,8
Corne courte 31,8 Beauté 79,9
Valeur marchande 17,4
Pas risque (blessure) 2,8
Bonne conformation 29,6 Beauté 46,3
physique Valeur marchande 53,8

2.1.3.4 Classification hiérarchique et description des gnoes

Sur base des entretiens individuels, la classifinatscendante hiérarchique réalisée sur les aésult

de l'analyse de correspondances multiples a pedidentifier trois types de préférences pour
I’Azawak: I'option lait, 'option embouche et le¢egages naisseurs. La comparaison de ces types est
présentée dans le tableau VI.

Groupe 1 (n = 29; soit 24,2% du total) : productida lait

Le groupe 1 est constitué a 65,5% d’exploitatioadadzone agricole, 13,8% de la zone pastorale et
20,7% des exploitations périurbaines. Dans ce grotpus les répondants sont orientés vers la
production du lait. Les principaux motifs de préféce de I'Azawak sélectionné sont sa docilité
(31,0%) et la précocité sexuelle (79,3%). Les pp@wex criteres de sélection du géniteur dans ce

groupe sont le format moyen du corps (100%), laripei forte (48,3%) et les cornes moyennes
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(44,8%). L'effet du groupe est significatif sur lesotifs de préférence de I'Azawak sélectionné
(option lait) et les criteres de sélection d’'unrogfucteur (format moyen du corps).

Groupe 2 (n = 58; soit 48,3 % du total): engraisseat naisseurs

Le groupe 2 est constitué a 48,3% des exploitatitenia zone agricole, 3@@d’exploitations de la
zonepériurbaine et 15,5% de la zone pastoraéemotif principal d’élevage du zébu Azawak de ce
groupe est l'option viande, a travers une actigigmbouche (100%). La taille des testicules (82,8%)
la longueur de la queue (86,2%) et la poitrineef@®2,8%) sont les principaux criteres d’apprégrati

du reproducteur dans ce groupe. Les motifs de renédéé de la race Azawak de ce groupe sont la
précocité sexuelle (82,8%) et la docilité (25,9%).

Le groupe a un effet significatif sur ces motifs gieéférence (longue queue et poitrine large) et
d’adoption du zébu Azawak sélectionné (option véeaet précocité sexuelle). Dans ce groupe, 65,5%
des répondants utilisent le son de céréale (miis i bl€) et 34,5% le son et le tourteau de coton
dans la complémentation des animaux. En cas dedies)ar7,6% des éleveurs de ce groupe font
appel aux services vétérinaires.

Groupe 3 (n =33; soit 27,5% du total): conservateur

Le groupe 3 est constitué a 75,8% d’exploitatioadadzone pastorale, 21,2% de la zone agricole et
3,0% de la zone périurbaine. Dans ce groupe, 63J6%répondants pratiquent la transhumance
moyenne de la zone pastorale ou de la zone agrieodela zone sud du pays (de linstallation et a |
fin de la saison des pluies). Les répondants sesindmades pour 21,2% d’entre eux, c’est-a-dire que
ceux-ci se déplacent avec les troupeaux et lesllémma la recherche des meilleurs péaturages a
l'intérieur de la zone pastorale (sans régularid@sdl’année et sans route préétablie). L'élevage
sédentaire occupe également 15,1% des répondagtsuje.

Les motifs de préférence du zébu Azawak sélectiol@sérépondants de ce groupe sont la robe fauve
(72,7%), les taches noires autour des yeux (57,B2&pnformation (66,7%) et le fanon (33,3%). Il y
a un effet significatif du groupe sur ces critadessélection (la robe fauve, les taches noireuaudkes

yeux, la conformation et le fanon) et sur la zawec une majorité provenant de la zone pastorale.
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Tableau VI: Comparaison des caractéristiques despgs d'éleveurs définies par la classification

hiérarchique sur base des objectifs et critérggpié&ciation des reproducteurs (%).

Nombre Part du groupe dans la modalité (%)
Groupe 1 Groupe 2 Groupe 3
dé Option EngraisseursConservateurs
éleveurs . .
. lait et naisseurs
concernés
Types de Modalité
variable
Option Lait 29 100 0 0
Viande 91 0 63,7 36,3
Motifs de Docilité 36 25 41,7 33,3
préférence de Précocité sexuelle 94 245 51,1 24,5
I'Azawak
Critéres Testicule moyen 74 18,9 64,9 16,2
morphologiquesLongue queue 83 229 60,2 16,9
d’'appréciation Robe fauve uniforme 30 10 10 80
Taches noires autour des 27 11,1 18,5 70,4
yeux
Cornes moyennes 43 30,2 34,9 34,9
Conformation 29 20,7 3,4 75,9
Fanon large 21 9,5 38,1 52,4
Format moyen du corps 29 100 0 0
Poitrine large 38 36,8 50 13,2
Zone Agricole 54 35,1 51,9 13
Pastorale 38 10,5 23,7 65,8
Périurbaine 28 21,4 75 3,6
Berger Familiale 33 18,2 36,4 45,4
Communautaire 44 27,3 56,8 15,9
Individuel 43 25,6 48,8 25,6
Traitement Vétérinaire 79 26,6 57 16,4
Vétérinaire/pharmacopé¢e 30 10 26,7 63,3
traditionnelle
Pharmacopée 11 45,5 45,5 9
traditionnelle
Aliment Son (céréale locale) 71 28,2 53,5 18,3
complémentaireSon/tourteau de coton 49 184 40,8 40,8
Mode d'élevage Nomade 13 231 23,1 53,8
Sédentaire 55 34,5 56,4 9,1
Transhumant moyen 52 13,5 46,2 40,4
Total 120 24,2 48,3 27,5
2.1.4 DISCUSSION
2.1.4.1 Profil socio-économique de I'éleveur
Les caractéristiques socioéconomiques observéess dagite étude, notamment le

taux

d'analphabétisme, l'instruction et l'associatios aetivités sont conformes a celles observéesldans
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systémes extensifs au Niger (Belli et al., 2008\ntGni et Lallau (2010) ont décrit au Kenya
semblable association des activités d'élevage wrekaactivités comme caractéristique usuelle des
systémes pastoraux et agropastoraux. Selon lelysan@ette association d’'activités a pour objectif
premier de diminuer I'impact des aléas climatiqoeséconomiques et d'accroitre la résilience du
systéme de production. Néanmoins, au Niger comms dautres pays d'Afrique, cette intégration
de l'élevage est surtout visible dans l'espaceuf&in ou il est le fait de commercants et
fonctionnaires investissant dans I'élevage en mdegkeurs activités professionnelles pour d’autres
motifs que ceux de diversification et répartitioesdisques (Hamadou et al., 2008; N'goran et al.,
2008 ; Touré et al., 2015). Ce type de possesséamgnaux engagent alors le plus souvent de la main
d’'ceuvre pour se charger de la gestion des troup&ans cette étude, ils représentent 48% du groupe

des engraisseurs et naisseurs (groupe 2), effedivieprésents dans la zone périurbaine.

2.1.4.2 Motifs d’élevage et critéres de sélection
Les critéres de vente des animaux, et donc dets#late ce qui reste dans le troupeau, sont liésra

fonction dans I'élevage. Or, I'élevage a traversniende en développement présente souvent un role
d’épargne plutdt que de génération de revenus (Adket al., 2009; Solomalala et al., 2010). Méine s
I'effectif du cheptel est élevé, les éleveurs nademnt les animaux qu’en cas de besoins monétaires
ponctuels que les revenus plus réguliers (tirésadggités d'élevage ou d’autres activités) ne patv
pas satisfaire (par exemple maladies, mariageseats). Ce réle d'épargne et d’assurance a été a
nouveau observé dans cette étude, alors davantage ld zone agricole et pastorale, ce qui est
conforme a ce que Youssao et al. (2013) ont obsdemé les systémes d’élevage extensif du nord
Bénin. Chez les pasteurs Turkana, au Kenya, laeps&s d'un troupeau de plusieurs centaines de
tétes est signe de richesse et s’Taccompagne ditut social élevé (Cantoni et Lallau, 2010). Ceetyp
de logique en lien avec une recherche de statualsest également a I'ceuvre chez les éleveurs
pastoraux du Niger (Baroin et Boutrais, 2009).

Dans les deux cas, ces objectifs d’élevage apgargisomme une limitation intrinseque a la diffasio
d'un type de bétail comme I'Azawak sélectionné,tdes caractéristiques désirables sont avant tout
des performances de production pour la généragaevenus.

La sélection des bovins reproducteurs en élevaghtibnnel se base sur des critéres esthétiques, ou
plus largement morphologiques, parmi lesquels ldexo de la robe (Kugonza et al., 2012). Dans
notre étude, la robe fauve avec les extrémitéesa@st la plus appréciée. C’est la couleur standtard

la robe du bovin Azawak, qui est vulgarisée de@0isans par le Ministere de I'Elevage nigérien et
sélectionnée a la station expérimentale de Toukandux yeux des éleveurs, l'intérét de cette robe
fauve est sa valeur marchande, expliquée par sarvellturelle et de prestige. En effet, il esteray
plusieurs fois dans les échanges avec les groupetisdussion focalisée que la robe fauve (avec
extrémités noires) est un « trait culturel hérigg dncétres », qui « rappelle la couleur du seédoir

de la vallée de 'Azawak (dont le zébu porte le h@ndes tentes des populations nomades ». Cette
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importance de la robe fait donc a la fois référeackesthétique de I'animal et au respect de la
tradition, comme relevé dans le cas des éleveuBuduOuest du Kenya (Kajiado) (Ouma et al., 2004;
Ndumu et al., 2008). Cette appréciation forte commoéif d’appréciation de I’Azawak sélectionné est
le fait du troisiéme groupe typologique, ici qulifle « conservateurs » pour cette raison. Ailleurs
l'importance de la robe se manifeste également anige cérémonial, ou celle-ci doit correspondre
certaines recommandations religieuses ou tradiites Par exemple, les Massai sacrifient les Isovin
a robe noire avec des taches sur le cou (Ouma.,e20f4). Certains groupes socio-ethniques se
spécialisent et s’identifient en attribuant une aquoar culturelle de leur groupe a une robe bien @&fin
Les Peuls M’Bororo ont une préférence esthétiquar pes robes acajou (Ayantunde et al., 2007)
tandis que les Massai préferent une vache aveoobeenoire par rapport a une robe fauve, malgré le
fait que la robe noire est susceptible d’exposeral@imaux aux attagues des glossines (Ouma et al.,
2004). Deés lors, confirmant les résultats de lsgmée étude, il est attendu que la robe intervienne
dans la détermination du prix de I'animal par lelBedeurs. De facon semblable, en Ethiopie, lessrobe
fauves et robes blanches ont une valeur marchammgisure aux robes noires, elle-méme de valeur
supérieure aux pelages multicolores (Kassie €2@1.1).

Les autres criteres morphologiques cités par egeéls sont la queue longue et les testiculesiltke ta
moyenne. Dans le cas présent, la taille de la ga&st révélée un caractére important a prendre en
considération. Pour les éleveurs ruraux, elle a seulement une valeur esthétique mais exprime
également des signes présageant des descendambes laitieres du géniteur. Kugonza et al. (2012)
ont rapporté des considérations semblables cheddesurs du bovin Ankole en Ouganda, la longue
queue et la grosseur des testicules y étant cogssl€omme indicatrices d’'un bon potentiel laitier.
Bien qu'aucune base scientifique ne confirme ceslagions relatives a ces critéres, dans le cagre d
la diffusion, il serait important de tenir compte cks critéres afin de favoriser 'adhésion degeéies

au programme. Il est a souligner que ces explitaijmintent de maniere indirecte vers des caraotiere
production, qui recueillent donc un intérét pluargt que le seul intérét exprimé sur I'attribut tps
explicite directement.

Les résultats ont montré que les éleveurs accongestdimportance au format du corps (68,2%)
qu'aux autres critéres du reproducteur. lls soahgmue le format est source potentielle de foee d
travail pour le transport et le labour, de prestgede valeur marchande en cas de réforme. Cette
importance et ses motivations sous-jacentes sanitagies a ceux signalés par Tano et al. (2003),
Kassie et al. (2011), Kugonza et al. (2012). CleszZHeuls Bororo au Niger, le grand format est aussi
source de prestige et de satisfaction visuelle pesiréleveurs (Ayantunde et al.,, 2007). Dans le
systéme agropastoral du Burkina Faso, Tano et28l03) ont observé que les taureaux sont
généralement choisis pour la force de tractioriagtitude a I'embouche. lls ne sont jamais choisis
pour leur qualité de reproduction. Dans une éturtaparative, des attributs des bovins Ayshire et
Friesian au Kenya (Bebe et al., 2003), les éleventsionné des scores plus élevés au bovin Friesian

a cause de son grand format et de sa bonne corfform@outefois, I'appréciation du format semble
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lite au systeme d’élevage. Dans le systeme agtorphgthiopien le grand format (poids vif) n’est
pas apprécié. En effet, les sécheresses sont fii&guet les bovins trés lourds ne supportent [gs le
longs déplacements perpétuels pour la recherchpalesages et de I'eau (Ouma et al., 2006). Durant
les entretiens structurés a questions fermées \adrteg, I'appréciation de la précocité sexuelle est
apparue comme motivée par le désir d'accroitredeapent le troupeau. Les performances de
reproduction (précocité sexuelle) étaient ainsiamiutsinon davantage valorisées que l'aptitude a
produire du lait ou de la viande des animaux. Cptié&férence pourrait étre en accord avec la
conception de I'objectif principal de I'élevage oo étant d’obtenir des veaux dans un court délai
afin de les vendre et satisfaire les besoins aliames du ménage (Kassie et al., 2011) mais aussi a
le désir d’accumulation rapide d’'un grand cheptelicateur de richesse et de statut social (Cambni
Lallau, 2010). Au Kenya, Ouma et al. (2004) rappotrtune semblable préférence des performances
de reproduction par rapport a la production laitidde méme, au Burkina Faso, I'appréciation des

vaches et des taureaux se fait avant tout surdmkevigueur des veaux (Tano et al., 2003).

2.1.4.3 Zones d’élevage et groupes typologiques
Des groupes typologiques clairs ont pu étre dégdgésette étude, avec des éleveurs orientés vers la

production de lait, des éleveurs naisseurs et &sgnars et des éleveurs ayant un objectif de reainti
de la tradition. De fagon intéressante, la corredpoce avec la zone d'élevage ne peut étre étiblie
facon stéréotypée, chaque type étant présent darisols zones investiguées. C’est ainsi que la& zon
d’élevage ne montre pas de différence significatiaes I'appréciation des motifs d’élevage et des
critéres de préférence du zébu Azawak sélectiddaéalyse multi-variée indique que la production
de lait et de viande et leur valorisation monétaastituent les motifs déterminants de I'élevage d
zébu Azawak amélioré au niveau de chaque groupeésidtat indique I'intérét de la diffusion du
zébu Azawak sélectionné mais invite également &idérer la diversité des objectifs de sélection
dans le conseil aux éleveurs d’'un géniteur détarmin

A linverse, les réticences d’'une part conséquatideveurs (un tiers de I'échantillon actuel) a
I'adoption du zébu Azawak sélectionné est a comsidgomme un fait important. La faiblesse d’acces
aux ressources alimentaires (paturages natureléments concentrés) est une des principales causes
de cette réticence. La logique de sédentarisatidfirgensification qui sous-tend la diffusion débu
Azawak sélectionné entre donc en conflit directcalae gestion du risque alimentaire, dans une
dynamique environnementale que les éleveurs pengboomme une détérioration de long terme, dés
lors non-propice a des choix génétiques risquéass §l’'une relation technique déja connue, ce que
cette étude met en évidence, c’est I'importanceel&it aux yeux des éleveurs. Une réponse a cette
inquiétude apparait assez logiguement comme présrede toute amélioration génétique des
performances de production.

En ligne avec cette observation, on peut souligmerflément en opposition avec des archétypes

souvent proposés présentant des élevages périsirbami-intensifs, voués a la production de lait
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pour les centres urbains, et des élevages pastonabiles et contemplatifs dans lesquels I'éleveur
rechigne a investir dans la santé de son animakftet, que ce soit par I'approche par zone ou par
groupe typologique, on observe que les différemrese pratiques de complémentation ne vont pas
dans ce sens, en termes de pourcentages d’élgwatiguant la complémentation ou en termes de
colts consentis. Si I'on comprend que le colt phyortant de la complémentation en zone pastorale
soit expliqgué par I'acces plus difficile & cettesseurce, il reste un fait important & la fois gesg |
éleveurs pastoraux consentissent a ce colt ahwense, que les producteurs laitiers périurbains o
agricoles ne profitent pas davantage de I'acces garoitre leur production.

Alors que la production laitiere a été jusqu’a awojthui I'objectif principal de sélection du zébu
Azawak dans la station de Toukounous, I'objectérgjraissement du groupe 2 apparait comme un
résultat intéressant de la dynamique d’élevagéfdmvak au Niger. Aussi, si ceci s'observe dans les
trois zones d’élevage considérées, la place impieride ce systeme au sein de la zone périurbdine es
a souligner. La création des ateliers d’engraiss¢naenstitue en effet des opportunités pour les
producteurs paysans d’accroitre leurs revenus ou ges urbains de se diversifier et d’investir. La
volonté de I'éleveur est bel et bien ici celle dBurréation de valeur ajoutée mais qui n’est pgsuos!
réalisée. Il existe plusieurs insuffisances danzdique de I'embouche en milieu paysan qui gréven
voire annulent la rentabilité de I'opération (Samdral., 2014). Bien qu’actuellement imparfaiteasla
leur réalisation, I'embouche péri-urbaine ou papsaest une orientation lucrative de I'élevage a
laquelle la diffusion de bétail Azawak sélectiomqadit contribuer. Ce résultat appelle a la réévialnat

du potentiel de sélection de '’Azawak de Toukourswrsdes critéres de croissance.

2.1.5 CONCLUSION

A l'issue de cette étude, des groupes typologiquepu étre dégages, avec des éleveurs orientgs ver
la production de lait, des éleveurs naisseurs gtagsseurs et des éleveurs ayant un objectif de
conservation de la tradition. Toutefois, la zona pas montré d'effet significatif dans I'appréiciat

des motifs d’élevage et des critéres de préférdncaebu Azawak sélectionné. La compréhension des
motifs d’adoption et de non-adoption et des obiedaiélevage devront aider a l'organisation de la
diffusion des taureaux d'élites Azawak de la statie Toukounous et au développement des systémes

ameéliorés progressivement durables, basés suesseurce génétique indigene.

2.2 Pratiques et stratégies d'alimentation complémentag des animaux
L'article a été consacré a la caractérisation degifsnet objectifs d’'élevage et des critéres de

préférences du zébu Azawak sélectionné dans légnsgs de production, limitant au minimum les

aspects techniques des pratiques d'élevage. Cditaenenquéte a néanmoins permis l'analyse
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détaillée de ces pratiques d’élevage dans lesmgstéoncernés. Cette partie en propose la descripti
complete.

2.2.1 Sources d'abreuvement
Les animaux sont abreuvés une fois par jour emisaeche. En saison des pluies, ils s’abreuvent a

volonté autour des points d’eau. Les sources dafment sont trés variées et les principales sant |
mares (43,0%), les puits cimentés (27,0%), lesspuitditionnels (15,0%), les forages (9,0%) et le
fleuve (6,0%). Des difficultés d’accés aux sourdedreuvement sont évoquées dans les trois zones
enquétées. Il s’agit principalement du manque @&scaux mares par la mise en culture de leurs
alentours (54,2%). Au niveau des puits, les probmencontrés par les éleveurs sont le temps
d’attente pour l'abreuvement (33,3%), le faibleidées puits (28,6%) et I'ensablement des mares
(14,3%).

2.2.2 Conduite des animaux aux paturages
Le systeme d'élevage est extensif ou semi-intethsifiné par la conduite des animaux par les bergers

pour la recherche des péaturages, qui sont leucipdle source d'alimentation. 56,7% des troupeaux
de I'échantillon sont sous la conduite des bergerglant toute I'année. La divagation est observée
chez 43,3% des fermes sondées en saison secheadglis sur cultures sont limités. Ce pourcentage
est respectivement de 10, 30 et 60% en zone pangbpastorale et agricole. Cependant, durant la
saison des pluies, tous les troupeaux sont congaitsdes bergers pour éviter les dégats sur les
cultures. Durant cette période, les animaux somdgits aux paturages, soit par un berger
communautaire salarié qui rassemble quelques taaxpeu village, soit par un berger privé (salarié
ou membre de la famille) qui a la responsabiliténdseul troupeau. 45,0% des éleveurs pratiquent
aussi la transhumance de petite amplitude de 2nai8 selon la disponibilité des ressources en eau
dans les zones d’accueil. La transhumance moyesinpratiquée vers la zone du Liptako Gourma
pour les éleveurs de la zone périurbaine de Niagheg la vallée de I'’Azawak (Niger et Mali) vers le

régions frontalieres avec le Nigeria pour les éleseles zones pastorale et agropastorale.

2.2.3 Aliments complémentaires des animaux
La disponibilité des paturages naturels est triédefa certaines périodes de I'année. Pour pakite

difficulté, 75,9% des éleveurs stockent du fourrage des abris divers (sur le toit des maisons, a
I'intérieur ou sur le toit de hangars). Les priraig types de fourrage stockés par les fermierslesnt
résidus de cultures (tiges de mil/sorgho, pailleidefanes de niébé) (35,6 %), la paille de breuss
(8,9 %) @ristida mutabilis, Andropogon gayanus, Cenchrdtohis et Eragrostis tremu)aet le foin

(4,4 %). Il existe également des cas de mélangplugeurs types de fourrage: paille-résidus de
cultures (43,3 %), foin-résidus de cultures (1,1 éo)paille-résidus de cultures-foin (6,7 %). Les
modes d'acquisition du fourrage sont variables: adietés aupres des vendeurs ambulants (42,2 %),
soit produits sur les champs de culture pluviakg41%), soit ramassés sur les parcours pastoraux
(jachéres et enclaves pastorales) (1,1 %). Cert&psndants ont recours a deux ou trois modes

d'acquisition: achat-ramassage (18,8 %), achatyotamh (7,8 %), ramassage-production (12,2 %) et
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ramassage-production-achat (3,3 %). En plus, durdga, les éleveurs interviewés disposent des
stocks d'aliments concentrés : son de céréale8 ¢bh,tourteau de coton et son de céréales (35,8 %)
tourteau de coton et blocs multi-nutritionnels (6%) et son de céréales et blocs multi nutritiosinel

(3,3 %). La zone de résidence a un effet surdekapge et les modes d’acquisition des fourrages
(p<0,05). La proportion des pasteurs qui stockentalirrage est 10,0% contre 60,0% et 30,0%,

respectivement chez les agropasteurs et les étepétiurbains.

2.2.4 Supplémentation des animaux
Les pratiques de complémentation sont similairdseemones notamment les quantités d’aliments

concentrés distribués aux différentes catégoriesiatiaux (p>0,05). Il n'y a pas de différence
significative entre les zones dans la complémeantalies différentes catégories d’animaux (p>0,05).
La part des vaches gestantes recevant des compiealanentaires est de 40,0%, 30,0% et 30,0%
respectivement en zone agricole, pastorale etnbéiie.

La période de la distribution des suppléments asable chez les fermiers: en saison seche frdide e
chaude, de huit & neuf mois (53,3 %), en saisoheselsaude, de trois a quatre mois (44,4 %) et en
début de saison des pluies, de un a deux mois%2,22u retour des paturages, tous les animaux
regoivent un supplément en fourrage. La distrilvutles fourrages se fait en vrac en tas a proxitoité
lieu de stockage. Outre le supplément en fourrbggegleveurs distribuent des aliments concentrés
(son de céréales locales et tourteau de coton paovedu Bénin, Burkina Faso ou Nigeria) aux
animaux. Contrairement aux aliments grossiers,id&rildution des concentrés est quantifiée selon
lanimal (Tableau VII). La complémentation des aaim en aliments concentrés est sélective et
concerne surtout les vaches en lactation (98,3t%6¢se/aches gestantes (58,8 %) avec respectivement
une moyenne de 5,4 + 2,6 kg (médiane = 5 ; min-f@ed2;5) et 2,4 £ 2,8 kg (médiane = 2,5 ; min-
max = 0-12,5) de son. Le reste du troupeau, exdeptgénisses, recoit de suppléments alimentaires

mais les quantités sont faibles par rapport asemnées aux vaches laitieres et gestantes.
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Tableau VII: Quantités moyennes (en kg) des alisy@ancentrés distribués aux bovins dans les

fermes enquétées.

Catégorie zone animaux Animaux
d'animaux non
agricole pastorale périurbaine supplément&upplémentés
(%) (%)
Vache en lactation 4,8 + 3,2 53%£22 7,8+3,7 ,398 1,7
Vache gestante 2,2+3,2 2,8+2,2 34+2,7 58,8 1,24
Vache vide 08+1,7 09+1,6 16+2,0 31,0 68,9
Taureau 1,76 £2,26 2,07+2,50 45+40 51,3 48,7
Veau 09+13 09+1,0 13x14 51,3 48,7

2.2.5 Stratégies et pratiques d'alimentation
Les contraintes d'élevage signalées dans cetteeétuahcernant l'accés aux paturages sont

essentiellement liées a I'éloignement et la presagricole limitant le flux des animaux vers leeai

de paturages. En saison seche, ou les contraimtgassage sont levées, les fourrages deviennest rar
et leurs qualités nutritives deviennent trés méeiwc Ces problemes décrits sont généralement
caractéristiques du systeme d'élevage extensifrandmce agricole. Des observations similaires ont
été notifiées chez les éleveurs traditionnels dstamune de Sikasso (Coulibaly, 2008) et du bassin
laitier de Niamey (Belli et al., 2008). Face a pesblemes, les éleveurs adoptent plusieurs pratigtie
stratégies alimentaires notamment la distributies dompléments alimentaires (résidus agricoles,
pailles) et des intrants zootechniques (tourtegox, de blé, sels minéraux). Dans cette étude, les
résultats ont montré d'une part que la distributlea aliments concentrés est sélective (vacheériti

et gestante) et d'autre part, que les quantitéshdiées ne suffisent pas pour couvrir les besdes
animaux. Une observation similaire a été signalée Boukari et collaborateurs (2007) dans les
Communes de Niamey et de Filingué au Niger. Cesuasiont observé que l'alimentation est cruciale
au point que la production laitiere est comproneisesaison séche. Une stratégie alimentaire similair
a été observée par Somda et collaborateurs (20@4)les éleveurs de bovins en Moyenne Guinée ou
57,0 % des fermes supplémentent les veaux et 1g8s%aches laitieres. Cette distribution sélective
des aliments au sein du troupeau a été observés pars Tano et collaborateurs (2003) dans le
systéme d'élevage agropastoral du Burkina Fase®isdins et les suppléments sont donnés aux
animaux en fonction de leur contribution directeirdirecte a I'autoconsommation du ménage. Ainsi,
durant la période des labours, les animaux deidracont privilégiés au niveau des soins et de la
complémentation. Apres les labours, ce sont lehiamdaitieres qui sont plus concernées par les

traitements et les aliments concentrés.
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L'analyse diagnostic a montré que l'acces limit& agssources alimentaires (paturages naturels et
aliments concentrés) est un des principaux freida production de I'élevage extensif. Ainsi, la
gestion rigoureuse des paturages, couplée avepl&itation judicieuse des banques d’aliments pour
bétail, de points d’eau et des enclaves pastorestitue une condition du développement de cet
élevage.

La logique de sédentarisation et d'intensificatigni sous-tend la diffusion du zébu Azawak
sélectionné entre donc en conflit direct avec lstige du risque alimentaire, dans une dynamique
environnementale que les éleveurs pergoivent coommeedétérioration de long terme, des lors non-
propice a des choix génétiques risqués. Plus queladon technique déja connue, ce que cette étude
met en évidence, c’'est I'importance de ce fait genx des éleveurs. Une réponse a cette inquiétude
apparait assez logiguement comme prérequis de &médioration génétique des performances de

production.
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Chapitre Ill: Breeding criteria and willingness to pay for improved
Azawak zebu sires in Niger

La premiére étude a permis l'identification des ifsotl’élevage et criteres de sélection du zébu
Azawak dans différents systémes de production ayjemNiCes informations ont permis de mieux
cerner la problématique et de recadrer l'objet @eherche sur critéres d’appréciation des
reproducteurs dans cette deuxiéme étude. Par raillde fait que nombre de ces attributs ou
motivations ne trouvent pas de marché permettatisdrver leur valeur réelle invite a 'usage des
méthode des préférences déclarées, qui permettergffet d’établir une estimation de prix en
'absence de marché observable (Roosen et al.,)2B05¢gard a la variabilité de I'appréciation des
motivations sur bases socio-culturelles, cetteuatadn de la disposition a payer pour les attritoluts
zébu Azawak sélectionné doit étre éventuellementémalans les différents systéemes de production
du pays, pour optimiser les stratégies de diffusibans cette perspective, cette étude propose
d’estimer les valeurs attribuées par les éleveargabu Azawak a différents criteres d’appréciation
des reproducteurs. Ces valeurs sont calculéesfeoue de consentements a payer, par une analyse
conjointe menée auprés de 150 éleveurs au seimoteslystemes d’élevage différents (agricole,
périurbaine et pastorale). L'objectif visé a traverette étude économétrique est de fournir une
évaluation détaillée de la demande en amélioragérétique dans les systemes d’élevage considérés,
afin d'informer une évaluation de l'adéquation drogrés génétique proposé par la station de

Toukounous avec les différents contextes d'élegtoptimiser les stratégies de diffusion au Niger
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Abstract
In Niger, the growth in local demand for milk anceah makes it necessary to consider genetic

improvement of the indigenous cattle. At the Toukaws breeding station, the Azawak zebu has
undergone over 50 years of line breeding for mitkli aneat production traits. To understand the
adoption potential of improved Azawak sires in Nijghis study proposes to estimate the values that
cattle keepers ascribe to different breeding catdn a first participatory stage, the breedinigecia
used by cattle keepers were first listed and thelative importance was semi-quantified in three
different production zones: pastoral, rural sedgnéad peri-urban sedentary. The willingness to pay
(WTP) for chosen breeding criteria have then bestimated through stated preference methods with
150 breeders. From participatory surveys, the mogiortant attributes in sire choice were
reproductive performance, feeding requirements dodility. The criteria considered for conjoint
analysis (CA) were feeding requirements, docilityat or dairy type, reproductive performance, coat
color and tail length. The WTP was EUR 149 for |ed requirements, EUR 139 for docility and
EUR 132 for a long tail. The meat and dairy typetttd sire were less important in the decision-
making.

Key-words Conjoint analysis, Azawak, cattle, breeding cidtediffusion potential, Niger.
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3.1 INTRODUCTION
In Niger, the national demand for animal products mot been fulfilled and improvements of

production modes are rapidly needed. To promogdhange in family farming, the government has
initiated a program for the genetic improvementAafawak zebu sires resulting from a breeding
program which has been ongoing since 1954 at thikdimous experimental station (Marichatou et
al., 2009). Encouraging the adoption of an improkeskd calls for a thorough understanding of the
willingness of livestock keepers to adopt this nmehnology. This willingness may be ideally
expressed as willingness to pay (WTP), in orderestimate the potential market for genetic
improvement, hence the opportunity for private stagent or the need for public support. To
understand this willingness, one should distinguistiween the contributions of the different
characteristics or attributes of a sire to its ptee price. The breeders’ evaluation of these wdffe
attributes is needed to direct the genetic impram@s) in agreement with consumer demand and the
general improvement required by the adoption sikatéencluding communication, training and
extension services. The variability of productiopstems is related to the variability of the
appreciation of sires, for technical or socio-cdtueasons. Thus, the adoption strategy might teed
be adapted according to the production systemdardo optimize it.

Stemming from Lancaster’'s consumption theory (1%fig thus based on a multi-attribute approach,
conjoint analysis (CA) considers that one goodisityitderives from its different attributes, each
attribute adopting different values or levels. Friinis postulate, CA allows for studying the behavio
of consumers facing changes in the qualities afoadyrt (i.e., a change in the levels of its attiéis),
generating estimations of utility coefficients feach level of each attribute (Drucker et al., 2001)
Since the success of its first application in mtnkgin the 1970s, CA became a tool of scientific
research (Silayoi and Speece, 2007). Hence, ibban used in diverse fields of study, including the
management of genetic resources in different bngediystems, mainly in developing countries
(Roosen et al., 2005). In recent applications, @éved to be useful for evaluating the farmers’ WTP
for animal selection criteria (e.g., milk yield sdase resistance) or analyze the preferencestls cat
buyers on the market (Markemann et al., 2010; kassial., 2010, 2011). Indeed, in traditional
husbandry systems, the appreciation of animalsased on production, functional and esthetic
parameters (Rohler-Rollefson, 1997; Tano et aD32@uma et al., 2004; Kassie et al., 2011). Multi-
functionality is a major characteristic of thesesteyns (Ayalew et al., 2003), including the socio-
cultural value of animals and their attributes (@anand Villa, 2003; Ayantunde et al., 2007; Beti

al., 2008). Selection criteria are therefore ndy @ased on productivity but also on the coat caloe
faithfulness to the herder, the ability to walk dodistances and to live in herds (Réhler-Rollefson,
1997). Many of these criteria do not have an olz#eymonetary value in markets and the use of
conventional tools for economic valuation do nédwalfor this valuation of genetic animal resources

(Drucker et al., 2001). Stated preferences areetbex considered as a tool of choice for this task,
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generating values for the WTP of breeders for paldr characteristics of different breeds (Roogen e
al., 2005).

To the authors’ knowledge, no such econometricyshak been performed to estimate the value of
animal genetic resources in Niger. This study psegao apply these methods in the context of the
adoption of elite Azawak zebu sires from Toukounbreeding station and the potential adjustment of
this ongoing selective breeding program. It aimstatlying the appreciation criteria of cattle kespe
for Azawak zebu sires in the three main producsgstems of Niger (pastoral, rural sedentary and

peri-urban sedentary) and at providing estimatiother WTP for selected attributes.

3.2 Material and methods

3.2.1 Overall description of the study

The study was conducted in three zones of Nigeh wlifferent socioeconomic characteristics: a
pastoral zone in Abalak, an agricultural zone ilngué and a peri-urban zone in Niamey. In these
three zones, a first survey mobilized participatapproaches (focus groups, visual scoring tools) to
identify the breeders’ main appreciation criterea Azawak zebu sires. These results allowed for
establishing a protocol for the conjoint analysisthe valuation of selected attributes of Azawiagss

to be applied in the same three zones.

3.2.2 Study area

3.2.2.1 Pastoral zone of Abalak

The Abalak department is located in the Tahouaoredi has a semi-arid climate and a population
density of 5.44 inhabitants per kifiNS, 2010). Transhumant pastoralism is there thémrmactivity.
Commercial activities are limited to essential goathd livestock, within Niger or with neighboring

countries (Nigeria, Benin, Libya and Algeria) (Pamd Tarchiani, 2007).

3.2.2.2 Agricultural zone of Filingué
Located in the northeast of the Tillabéri regidme Filingué department has a population density of

20.5 inhabitants per Ki(INS, 2010). Agriculture is there the main actyibften in mixed crop—
livestock systems (Pini and Tarchiani, 2007). le tlorthern zone, crops only sustain households’
livelihoods for 1 to 3 months vs. 8 to 10 monthghe southern zone. Water infrastructure there is
limited to traditional or cemented wells (Ballaagt 2007).

3.2.2.3 Peri-urban zone of Niamey
The urban commune of Niamey covers a surface dr&d% knt with a population of 1.2 million

(INS, 2010). Its climate is of the Sudano-Saheligpe. Animal husbandry is the second most
common activity in the region, most often using semnensive systems (Gomma and Ruppol, 2000).
Urbanization and agriculture have gradually endnedcon former pastures, which are now limited to
flood plains and peri-urban fallows (RGAC, 2007heTtrade of crop residues for use as peri-urban

livestock feed is now well developed (Gomma andglyp2000).
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3.2.3 Participatory survey on sire appreciation criteria

3.2.3.1 Sampling of focus groups

The identification of appreciation criteria was artdken in focus groups. In each of the three zones
cattle keepers were selected by snowball samplinghe basis of the first interviewees randomly
selected from a list provided by local authoritidsdiversity of interviewees was sought in terms of
activity: cattle owners, professional herders, merslor leaders of farmer associatiogaréo, rouga
and cattle tradersi{lali).

With each focus group, an open discussion waslésbon the appreciation criteria of Azawak zebu
sires. The criteria were listed, written and repnésd by symbols on paper (for illiterate particijsy.

A relative importance was then assigned to eadermn through proportional piling, using 100
counters. The consensus was sought through afiviee@ocess and written notes were taken on the
ongoing discussions. Each participant was askethé&r opinion throughout the process. Motives for

choices and disagreements were carefully investigéirough open and probing questions.

3.2.3.2 Statistical analyses
Statistical analysis of participatory survey wasduacted with R software (R 3.0.1). Differences of

appreciation criteria between zones were testesugfir the Kruskal-Wallis test (functiokruskal
tes). The degree of agreement between groups, insicle zone and of the total sample, was analyzed
by calculating Kendall's coefficient of concordan€®/) (packageirr, function scoring. The
contribution of each group to the overall concomtawas obtained through Kendall's permutation test

(package vegan, functideendall.globa), with a correction foex aequascores (Legendre, 2005).

3.2.4 Conjoint analysis of selection criteria

3.2.4.1 Identification of attributes, levels and the consttion of sire profiles

Six attributes with two to three levels each wesined to establish the stated preference protocol
The selection of attributes was made accordingt&tian rate and proportional piling scores, aslwel
as the main selection criteria applied at the Tonkas breeding station, i.e., milk production and
growth. A price attribute was established on theidaf official statistics obtained from the Mimist

of Livestock. Three levels were determined, i.€QFX170 000 (EUR 259), XOF 145 000 (EUR 221)
and XOF 120 000 (EUR 183), which represent respagtithe third quartile, the median and the
minimal price of the livestock trade records (youmgils) of February 2013 in the study zones
(Systeme d’Information du Marché Béail

The combination of the different levels of theseeseattributes allowed 288 potential sire profil&s.
fractional design using the D-optimal algorithm &TAT 2013) was used to randomly generate 16
sire profiles classified into twenty pairs of pte§ (Tada et al., 2013). These profiles were ilatet

by a local artist (figure 9).
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Profiles to value Attributes

Productive orientation: milk

Coat color: fawn without black extremities
Tail length: long

Docility : indocile

Feed requirements high

Reproductive precocity. late

Price: 170,000 FCFA (259€)

Reproductive orientation: milk
Coat color: spotted coat

Tail length: short

Docility: docile

Feed requirement low
Reproductive precocity. late
Price: 120,000 FCFA (183€)

Figure 9: Example of pair-wise comparison choiaelca

3.2.4.2 Stated preference survey: sampling and interviews
In each of the three zones, 50 breeders were edleaiong the participants of the focus groups. The

criterion to be included was to own Azawak zebu tmée in charge of decision-making regarding
breeding. In each face-to-face interview, the tyeratirs of profiles were proposed to the breedat, an
they were asked which animal they would buy.

The interviewee had for each pair the possibititypt out, i.e., to state that none of the two ifgsf
were acceptable. After the twenty choices, shomrnopliscussions examined the interviewees’
perception of the method as well as the motivetheif choices and the strategy they tended to adopt

to make these choices. Written notes of this catali information were taken during the interview.

3.2.4.3 Statistical analysis and estimation of the WTP
Econometric analysis of stated preferences wasopeed with the R software ( R3.0.1, package

survival, packagesupport.Ces The estimation of utility coefficients used tt@nditional logit model:
Pij = exp(M) / 2 exp(\); whereP;j, the probability for object i to be preferred arggnobjects,
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expressed as a logit function of the object utiMy(i&). The utility V; was modeled as a linear
function of the levels of each attribute of theeal)j, i.e. by the formuld/i= fo + Zfu X« + &; wherefo

is a constanff the utility coefficient of level of the attributexy for the objec§, andeja random error
term. For the total panel, the model estimatesligyutoefficient for each level of each attribuiéx)
given the general structure of interviewees’ ch®iCEhe price variable was expressed in euros for
statistical analysis.

The WTP corresponds to a monetary conversion dityutoefficients of each attribute’s level,
according to the method described by Tada and akese (2013). The WTP for a levklof an
attributek is calculated as follows: WTR -Bu/fe, With S as defined earlier, angt being the utility
coefficient of the monetary unit (EUR).

In order to analyze the effect of price on the chpthe price variable was considered as catedamica
a second analysis using the same model.

The relative importance of an attribute k was daled as RlI= 100 * @B maxBmin) / 2 (Bu_max
Pd_min), Wherefu maxandpiu_minare respectively the maximal and minimal utilityeffacient among the

levels| of an attributek.

3.3 Results

3.3.1 Appreciation criteria for Azawak sires
A total of 44 focus groups discussions were held i(ilthe agricultural zone, 15 in the peri-urban

zone, 15 in the pastoral zone), gathering 288ecattiners (median group size of 7 people, rangg; 4-8
of which 14.0 % were women and 86.0 % were mente8ixappreciation criteria for Azawak sires
were identified, belonging to three categories: phoiogical, productive and behavioral, the criteria
and their scores are presented for each zone e \valb.

Among morphological attributes, the major criterimas the coat color, cited by 77.3 % of focus
groups with a median score of 18.0 % (range: 4-B6Yly format was cited by 68.2 % of groups with
a median score of 21.5 % (range: 5-36). The ateiblocility, cited by 70.5 % of groups, obtained a
median score of 16 (range: 2-53). The dairy pradoodf the progeny of the father of the sire (half
sibling of the sire) was cited by 63.6 % of focusups with a median score of 15.5 (range: 4-39¢ Th
dairy production of the mother of the sire wasctiby 43.2 % of focus groups. Most of proportional
piling scores did not show any statistical diffeves between zones (p > 0.05) (table I). Threerizxite
showed a statistically different importance betweenes. Docility was less valued in the pastoral
zone (citation rate 40.0 %, median 7, range: 2i@&omparison with the agricultural zone (citation
rate 100.0 %, median 17.5, range: 3-53) and thieupean zone (citation rate 73.3 %, median 16,
range: 4-38) (p < 0.001). Short horns were moreeqgigted in the agricultural zone (citation rate050
%, median 12, range: 6-20) and less so in the siod peri-urban zones, where they were cited by

only one focus group (with scores of 4 and 5, respely) (p < 0.01). The dairy production of the
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half-sisters of the sire was slightly less well mgmpated in the agricultural zone (citation rate73%,
medianl4, range: 10-19) in comparison with thegrasizone (citation rate 73.3 %, median 17, range:
7-25) and the peri-urban zone (citation rate 80,0miédian 16, range: 4-39) (p < 0.5). Kendall's
coefficient of concordance (W) in the three zoneswseed medium and highly significant values (p <
0.001),i.e., 0.47 in the agricultural zone, 0.50 in the pesdtaone, and 0.50 in the peri-urban zone.
Inside zones, the concordance coefficients of gacbip with the others were between 0.35 and 0.63
(p < 0.05).

Tableau VIII: Appreciation criteria for Azawak zeBires in three production zones of Niger, citation

in focus group discussions and proportional piBogres

Agricultural Pastoral Zone Urban Zone Total sample
. Zone

Appr_ematlon N= 44
criteria N= 14 N= 15 N= 15

Citation* | Medi | Min- | Citatio . Min- | Citatio . Min- | Citatio . Min-

Median Median Median

% an max | n % max | nh% max | n% max
Fawn-colored coat | 57.1 16.5 | 6-29 |93.3 215 6-42 |80.0 18.0 4-45 | 77.3 12.5 4-45
Long tail 78.6 21.0| 10-3p86.7 18.0 7-36| 53.3 16.5 11-282.7 18.5 7-36
Docile 100.00 |17.5 |3-53 [40.0 7.0 2-16 [73.3 16.0 4-38 | 70. 20.0 2-53
Good body format | 71.4 225 15-8366.7 16.5 8-31| 66.7 24 5-36 68.1 215 5-36

Milk production of
the half-sisters
Testicles(big,

35.7 14.0 |(10-19|73.3 17.0 7-25 |80.0 16.0 4-39 | 63.6 155 4-39

equal) 64.3 170 | 6-30| 600 | 170 | 625 333| 19.0 14883 |17.0 | 6-30
LSS [EOEBlIsien ol o 9.0 |523 |600 [10.0 |[321 (333 [210 |530 [431 |90 3-30
the mother

Firm hump 21.4 100| 813 533 | 140| 322 267 150 -215/ 341 | 130 | 3-22
Size (tall) 14.3 200 |16-24|26.7 |16.0 |14-29/26.7 |100 |1-24 |227 |150 |1-29
Short horns 50.0 120 620 6.7 4.0 44 67 5.0 5/205 | 7.0 4-20
Good stance 28.6 11.0 |10-22|- - - 267 |180 |10-25/182 |145 |10-25
Big head 14.3 45| 36| 133 | 135| 918 6.7 13.0  134B4 | 9.0 3-18
Wide chest 71 80 |88 |67 165 |9-24 [133 |150 |10-20{11.4 |100 |8-24

Black-colored spot
around eyes

Strong neck 7.1 15.0 |15-15(6.7 5.0 5-5 |133 115 10-13(9.1 115 5-15
Ardor - - - - - - 6.7 19.0 19-1p2.1 19.0 19-19

- - 26.7 115 5-27| 6.7 17.0 17-1711.4 15.0 5-27

Stat. diff.

between
zones

Ns
Ns
p< 0.001
Ns

p< 0.05
Ns

Ns

Ns
Ns

p <0.01
Ns

Ns
Ns

Ns

Ns
Ns

*Percentage of focus groups citing the criterion

3.3.2 Sample characteristics of the stated preference sugy
The socioeconomic characteristics of surveyed lamsedre presented in table IX. Among the 150

participants, 80.0 % were men and 20.0 % women. rbdian age was 45 years (range: 21-76).
Breeders below 35 years old constituted 12.6 %hefsample. 45.3 % of participants were illiterate;
54.7 % were able to read and write in French oistalTheir main activity was livestock (54.0 %),
agriculture (35.3 %) or trade (10.7 %). The disttibn of main activities was significantly differten
between zones (p < 0.01). In the pastoral zonestiack (86.0 %) dominated agriculture (8.0 %) and

trade (6.0 %). The distributions in the agricultuaad peri-urban zones were similar, with a greater
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importance of agriculture as the main activity (6and 46.0 %, respectively), followed by livestock
(38.0 % in both zones) and trade (10.0 and 16.6e%pectively). The median size of cattle herds was
16 heads (range: 2-119), with about 80.6 % of hbedsw 28 heads. The median household size was
9 active persons (range: 2-30). 13.3 % of intere@vwreeders were living in households including
over 15 persons. Five ethnic groups composed tmplea mainly Tuareg (44.7 %), Hausa (27.3 %)
and Fulani (20.0 %).

Tableau IX: Socio-economic characteristics of syedeAzawak breeders (n=150)

Frequency %

Age < 35 years 19 12.7
35t040 26 17.3
41 to 46 34 22.7
47 to 53 26 17.3
<53 45 30.0
<6 persons 23 15.3
Household
size 6 to10 69 46.0
11 to15 38 25.3
> 15 20 13.3
Cattle herd<7 25 16.7
size 7 tol4 40 26.7
15to0 21 35 23.3
22 t028 21 14.0
> 28 29 19.3
Gender Female 30 20.0
Male 120 80.0
Education Arabic 46 30.7
French 36 24.0
llliterate 68 45.3
Main Agriculture 53 35.3
activity Trade 16 10.7
Livestock 81 54.0
Ethnic group Arabian 6 4.0
Hausa 41 27.3
Fulani 30 20.0
Tuareg 67 44.7
Zarma 6 4.0

3.3.3 Conjoint analysis and WTP calculation
From the participatory survey, the following attries (and levels) were integrated for the stated

preference survey: coat color (fawn with black emtities, fawn without black extremities, spotted
coat), productive orientation (milk, meat), and kangth (long, short), feed requirements (highy)lo
docility (docile, indocile), and sexual precocigafly: 2 years, late: 3 years).

The utility coefficients and WTP estimated for edebel of each attribute are presented in table X.
For each attribute, one level is defined as a eefsr with a null coefficient and other levels’

coefficients represent the utility gained when diag from the reference level to the level
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considered. The utility coefficients of the othevels were positive and highly significant statistiiy

(p < 0.001), indicating their appreciation by resgpents.

The utility coefficient of the monetary unit was.004 (SE = 0.001), i.e., negative and highly
significant (p < 0.001), indicating the generalutiity attached to expense. When analyzed as a
categorical variable, the intermediate price |€#JR 221) obtained a utility coefficient -0.164 (SE
0.09; p = 0.071) and the highest price (EUR 25%itikity coefficient of -0.361 (SE = 0.106; p <
0.001). The highest utilities and thus the high@sfP were attached to the levels “low feed
requirements” (EUR 149), “docile” (EUR 139) andritptail” (EUR 132). Accordingly, the attributes
feed requirement, docility and tail length showkd highest relative importance with 21.3, 19.9 and
18.9 % respectively. Sexual precocity obtained aP/dT EUR 113, with a relative importance of the
attribute of 16.1 %. The productive orientation aodt color were less important in the participants
choice, with relative importance of 12.3 and 11.6réspectively. The “dairy orientation” and “fawn-
colored coat” (with black extremities) were thefpreed levels of these attributes, obtaining simila
WTP, at EUR 82 and EUR 87, respectively.

Tableau X: Utility coefficients and willingness-pay estimated for Azawak sire traits in Niger.

Attributes Levels Marginal utility MWTP (€) CIl 95%€)
Coat color Fawn with black 82 39-187
extremities 0.31+0.08***
Fawn  without  black 73 26-192
extremities 0.28+0.08***
Spotted coat 0 0 0
Productive Milk 0.33+0.06*** 87 47-204
orientation Meat 0 0 0
Tail length Short 0 0 0
Long 0.50+0.06*** 132 79-296
Feed requirements Low 0.57+0.06*** 149 91-331
High 0 0 0
Docility Docile 0.53+0.06*** 139 85-304
Indocile 0 0 0
Reproductive Late (3 years) 0 0 0
precocity Early (2 years) 0.43+0.05*** 113 68-243
Price - -

0.004+0.001***
MWTP: mean willingness to pay; Cl: Confidence hatdy Signif.codes:*** = p<0.001

3.4 Discussion

3.4.1 Participatory survey on appreciation criteria

The concordance between focus groups about theveeliaportance of the different appreciation
criteria for Azawak sires was medium and similamsen zones. Although this study did not focus on
production practices, the differences between zawesd be illustrated through the different pro-

portions of people raising livestock as their mantivity. Differences in the appreciation of Azawak
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zebu sires between zones proved to be quite limitee coat color, the length of the tail and thdybo
format were the criteria the most commonly and rgjty valued. Nevertheless, some differences
proved statistically significant in the appreciatiof docility, horns size and the milk productidrtize
sires’ half-sisters. Docility was less appreciatedthe pastoral zone than in the peri-urban and
agricultural zones while short horns were more edlin the agricultural zone. These two differences
may be understood as due to the use of zebu asughdranimal in the agricultural zone, hence the
need for animals that are docile and with less deng horns. In the pastoral zone, less docile
animals and longer horns may be considered as\antdje for the ability of the animals to defend
themselves against theft. The difference in theepation of the milk production of the sires’ half
sisters might refer to a difference in the dairieotation of the herds, which is more fundamerdal t
the present work. Nevertheless, although statlbtisggnificant, this difference is moderate ané th
similar appreciation of the milk production abiliyf the sires’ mother rather indicates that the
difference lies in the source of information comes@t rather than in the importance of milk
production itself.

The absence of major differences between the gtrely zones justified considering the three zones
as a single unit in the choice experiment, withigt goal of comparative analysis. As a result, the
study intentionally focused on the possibility fore single strategy to be adopted in the threeszone
for the continuation of genetic progress in the Kanous station and the adoption of improved

Azawak sires.

3.4.2 Conjoint analysis

3.4.2.1 The price

In a conjoint analysis, the price attribute plaiie tole of the monetary counterpart of the other
attributes. Hence, the decision-making appearstiasia-off between the disutility of spending money
and the utility of the animal’s attributes, of whithe accepted price (WTP) is then derived. In this
study, the analysis of the price attribute as agmical variable allowed observing that a statigly
significant disutility was attached to the highpgte compared to the lowest. The intermediateepric
only presented a statistical trend to disutility5f.071). From the short open interviews heldrafie
choice experiments, we suggest that the degreésofildy tied to expense might be underestimated
due to the interpretation of price itself as aridatbr of animal’s quality. This type of interpréta of
price is a widespread psychological feature in bgyilecisions, which is exploited in marketing
(Kirmani and Rao, 2000). In the present case, itliesxpretation constitutes a limit of the method,
affecting the overall estimation of other attritsité&/TP. In order to prevent this psychological effe
we propose explicitly addressing the fact thatghee is not considered a sign of quality with each

interviewee.
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3.4.2.2 Productive and reproductive attributes
Production performance, which is classically valirechodern breeding programs, does not appear as

one of the most appreciated attributes in the pteservey. The production orientation attribute
showed, indeed, a low relative importance in thagien-making of participants, with a preference fo
dairy orientation of the sire. Regarding reproduttisexual precocity nevertheless obtained a high
WTP, justified in open interviews by the willingrsedo rapidly increase the herd size. These
observations are in agreement with the financild of the herd in these households, i.e., a role of
savings in which income generation occurs spordyida satisfy major financial needs of the
household, then mainly through the sale of yountgsnaithout a fattening stage (Kassie et al., 2011)
Moreover, in African pastoral communities, herdesig also considered as a sign of social status,
being an indicator of the household’s wealth (Cantnd Lallau, 2010). In Kenya, Ouma and co-
workers (2004) reported a similar preference fopreoduction performance compared to milk
production. Likewise, in Burkina Faso, Tano andaakers (2003) observed that the appreciation of
cows and bulls was firstly based on the vigor @irtltalves, rather than on milk or meat production
attributes.

Despite the lower overall importance of the produrctattribute, the fact that dairy orientation was
preferred to meat orientation illustrates the inioce of milk for households’ livelihoods. Actually
this importance might be underestimated by thegmtestudy due to the lower presence of women in
the sample (focus group interviews and conjointyeis). Indeed, milk appeared in these discussions
as a domestically consumed good, with very low rfaial interest for the male members of
households who dominated the sample. This poteggalder bias deserves further investigation
through distinct interviews in men and women. Ttiadally, in Hausa, Fulani and Zarma households,
women own the milk, which is mainly used for congtiom at home. In Arab or Tuareg households,
the milk may rather be considered as a wage forh#rder, also for consumption. This, again, is
similar to what is described in Burkina Faso (Tatal., 2003) and Ethiopia (Kassie et al., 2011),
where the sale of milk is not culturally accepted.

The present study adopted a sampling strategygaidoount of the decision power of the interviewee
in their household regarding the purchase of skessuch, the dominance of male interviewees in the
present sample directly results from that choiegressing the dominance of men in this purchase
decision. Therefore, the practical market described might substantially differ from more general
interest, in which milk production would take gmsaimportance. In terms of the adoption strategy,
the public goal of animal protein production wotthdis be constrained by the low priority of these
production attributes in the buyer's decision-magkiReri-urban animal husbandry in Niger (as in
many countries of Africa) would be expected to dall a different scheme compared to rural
production, with increased interest in milk markgtidirectly to city dwellers or to dairy industry
(Vias et al., 2003; Vias and Banzhaf, 2008; Bouledral., 2007; Hamadou et al., 2008). This peri-

urban production appears as more specialized, tinges housing, feed, health and making use of
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exotic breeds (Alary et al., 2007). Indeed, in gegi-urban zone of Niger, this sector is home for
crossbreeds between indigenous breeds (Azawak]i,D§gldali) and exotic ones (Piémontais,
Holstein, Brown Swiss, Valdotaine) (Marichatou &t 2009). In southeast Kenya, Ouma and co-
workers (2004) also showed how the importance dk mmmong the appreciation criteria of cattle
differs between husbandry systems and objectives. tikese reasons, strong demand would be
expected in the peri-urban settings for improvecwak sires that exhibit better milk production
performance. The present results are however nagtieement with this expectation. This might be
explained by the sampling strategy that intentignahcluded purebred Azawak zebu owners,
therefore excluding crossbred owners who are maréygtion-oriented. This purposive sampling was
justified in this study because of the objectiveharacterize the demand for Azawak zebu siredewhi
peri-urban crossbred owners, to increase their mitiduction consider exotic breeds instead. This
preferred use of exotic breeds for potential improent of milk production might also be true for
purebred Azawak owners, thus explaining that thigly ribt look for this particular quality when

considering the purchase of an Azawak sire.

3.4.2.3 Functional attributes
The most appreciated attribute was the low feediirements, obtaining a WTP of EUR 149,

corresponding to around 57 % of the highest praesicered. This may be interpreted as a lack of
willingness or a lack of ability of the animal kep to increase the use of inputs in the shorvene
the medium term. This point was made explicit dyiipen discussion as breeders stated the need for
the feeding system to remain based on the exptmitatf common pastures. This cost-minimization
strategy has to be understood in the context ofatlmve-described savings role of cattle, without a
specialized animal production goal, Indeed, fee@ind veterinary care represent the most important
share of the cash spent in animal husbandry in famlly farming (Tano et al., 2003; Ouma et al.,
2004; Mwacharo et al., 2005; Zander and Drucke®820The present study thus confirms that the
lack of physical and financial access to input $yga major constraint to the adoption of imprdve
sires, which are also more input demanding.

This constraint appears here as internalized inddwsion-making process as the most important
choice criterion, sometimes expressed by breedetiseaneed for the animal to fit the context. These
results are similar to those of Makokha and co-emK2007) in semi-intensive dairy farms of Kenya,
where they noted the preference of farmers for asitlslow feed requirements. Tano and co-workers
(2003) also showed in Burkina Faso that the breedepreciate animals with a selective feeding
behavior at pasture. In that study, disease resistand the low feed requirements were also more
important in cattle’s appreciation than milk protion (Tano et al., 2003).

The focus group discussions in the first stage efstudy show that the docility was a widely shared
appreciation criterion (70.4 %), which was thenfecamed through CA as the second most important

criterion (WTP EUR 139). This importance was justifiby the use of the sire for draught and
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fattening purposes. According to interviewees'Hartjustifications, the labor for these tasks isniyai
undertaken by children and women, hence resultirte particular attention paid to docility. In the
participatory study on selection criteria for An&alattle in Uganda, Kugonza and co-workers (2012)
reported the reverse expression of the same chacethe use of indocility as a major criterian f

culling.

3.4.2.4 Morphological and esthetic attributes
In both traditional and modern breeding schemethetis attributes of animals remain important,

including the color of the coat. That criterion yed here a widely shared criterion in the partipa
stage of the study and was then shown to be asiami@s the milk production attribute through con-
joint analysis. The preference was then given tanfaolored coats with black extremities (WTP of
EUR 82 compared to the spotted coat). This caatised considered traditionally as the standartl coa
of the Azawak zebu and is the standard used forea®ds in the Toukounous breeding station. In the
owners’ opinion, this coat color gets higher prioesnarkets, justified by its cultural significaraed
related to the color of the ground of the Azawall&a(a recurrent explanation brought up in focus
group discussions). Therefore, this orientatiomaikounous’ breeding scheme appears in accordance
with demand and might be better exploited in adwopthessages. Such importance of coat color as a
selection criterion is very common in traditionakéding systems (Tano et al., 2003; Ouma et al.,
2004; Wurzinger et al., 2006; Zander and Druck@0& Kugonza et al., 2012), resulting in higher
prices for the cattle showing the appreciated cotat, as for example the black coat that is highly
valued on Ethiopian markets (Kassie et al., 20Thg justification of this importance through the
argument of tradition is also found elsewhere (Oetra., 2004; Ndumu et al., 2008). More precisely,
the coat color may draw its importance from cerele®im which religious and traditional rule must
be respected (Ouma et al., 2004).

The length of the tail appeared as even more vataa coat color. From individual interviews and
focus groups discussions, it appeared that breedsiate this criterion with breed purity. Thekli
with good milk production was also suggested byessivbreeders. Kugonza and co-workers (2012)
reported similar considerations about the link letwa long tail and good milk production, according
to Ankole cattle owners in Uganda. That study atqmorted the link made by breeders between milk
production and the size of testicles. The critedérihe size of the testicles was also mentioned by

owners in the present study, but was rather jestifiirough better reproductive performance.

3.5 Conclusion
This study allowed estimating with standard ecortomenethods the market value of selection

attributes of Azawak zebu cattle in Niger in thegpect of designing a suitable adoption strategy fo
improved sires from the Toukounous breeding statlooreased milk production or weight gain,
which would improve the livelihoods of cattle-owgitouseholds, did not appear as major decision

criteria in this study. Identified as a nationalopty, this objective will be maintained for both
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selection and adoption, but its neglect in theleativners’ buying decision needs to be understood t
adapt the adoption message. It has been proposethéhpoor access to inputs is a major constiraint
this regard, and is internalized in the breedeegision-making in family farming systems where
multi-functionality and technical and financial abraints prevail. In the medium term, good access t
inputs and a rapid specialization of farms mayb®expected to contribute to the national objective
of inclusive growth. In this regard, access to ispand veterinary services will remain a priority t
achieve this goal in the near future. However, ustdeding the appreciation criteria should help
increase the adoption of superior Azawak sires @memallholders and help gradually build

sustainable improved systems, based on an indigegenetic resource.
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3.6 Discussion additionnelle
Cette étude a abordé I'amélioration génétique dansontexte socioéconomique a travers I'étude des

préférences déclarées des éleveurs concernanadastéristiques d'un zébu reproducteur ainsi que
leur disposition a payer pour les différents atti$bdu zébu. Cette technique a également étééatilis

par plusieurs auteurs en économie de I'élevage petimer les préférences des éleveurs pour les
caractéristiques des animaux (Scarpa et al., 2088 et al., 2003 ; Ruto et al., 2008). C’est une

technique quantitative pour déterminer les préf@srindividuelles (Mangham et al., 2009). Ainsi,
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'étude n'a pas pris en compte tout I'aspect zdutégue de I'amélioration génétique. Elle s’est
focalisée sur les aspects socio-ecomoniques ebadtirels des relations éleveur-troupeau et
ressources-éleveurs. Ces termes sont décrits soued de critéres d’appréciation et d’adoption et
non-adoption d’'un reproducteur comme le zébu Azadeaks le cas de cette étude. Néanmoins, les
aspects traitant de la reproduction sont indireetg pris en compte a travers le critere « prééocit
sexuelle ». En effet, dans les systémes d’élevag@ionnel, 'appréciation des animaux est baske a
fois sur des criteres de production, de fonctiorerenet de phénotype (Rohler-Rollefson, 2001 ; Tano
et al. 2003 ; Ouma et al., 2004 ; Kassie et all,120C’est pourquoi dans ces élevages, I'utilisaties
outils conventionnels d’évaluation économique nemattent souvent pas d’estimer la valeur

économigue des ressources genétiques animalesléZenal., 2008 ; Kassie et al., 2011).
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Chapitre 1V: La croissance du bovin Azawak au Nigerinfluence de
facteurs de variation non génétiques et estimatioties parametres
génétiques

Les chapitres 2 et 3 ont permis la caractérisafiota demande en amélioration génétique dans les
systémes d’élevage traditionnels. Conformémenapploche méthodologique retenue, une étude de
I'offre en amélioration génétique s'avére nécessaibur mieux évaluer son adéquation avec cette
demande en amélioration génétique. L'objectif déeci®n choisi pour cette évaluation est la
croissance, qui a été identifiée par les étudesédentes comme une demande actuelle des éleveurs.
La sélection de 'Azawak & Toukounous s’étant fiséa jusqu’a nos jours sur la production laitiere,
cette évaluation entre donc également dans ungueptile réorientation ou de différentiation des
stratégies de sélection & mettre en ceuvre. L'algate chapitre est ainsi d’estimer les gains attend
dans les performances de croissance par la sélaldida race Azawak a la station de Toukounous et
la diffusion du zébu Azawak sélectionné dans |é&mints systémes de production au Niger. Cette
troisieme étude propose donc d’aborder cet élémmeuns I'angle de la supériorité phénotypique
transférable par le biais de la diffusion, qui eewi en termes génétiques a I'évaluation des
composantes environnementales et génétiques deiébiité phénotypique et donc I'estimation des

parameétres génétiques, dont centralement I'hélit&abi
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Résumé
L'étude a porté sur le zébu Azawak qui fait I'obftine sélection sur base d'un progeny-test a la

station de Toukounous. Les facteurs non génétiguesété évalués grace a des modéles linéaires fixes
et les parametres génétiques a I'aide de la métthioageaximum de vraisemblance restreinte (REML)
appliquée a un modéle animal multi-caractere. Lféstsedu sexe, de la saison et de l'année de
naissance et de leurs interactions étaient stgifs (p<0,05) sur les poids a la naissance, m@a

et sur les gains moyens quotidiens de la naissané@ mois (GMQ12) et 18 mois (GMQ18).
L’héritabilité était modérée pour le poids a lassaince (0,2) et a 12, 14 et 20 mois (0,1 a 0,49. El
était élevée pour le poids a 13 mois (0,6), le GRI(QQ,6) et le GMQ18 (0,4). La corrélation
génétique était modérée entre les poids a la mmisset & un an (0,5) et faible entre le poids a la
naissance et a 13 et 20 mois (0,2 a 0,3). Leslationiés génétiques entre le GMQ12 et les poids a la
naissance, a 12 et 13 mois sont modérées a élybexs0,7). Elles sont faibles entre le GMQ1&st |
poids a la naissance, a 12 mois et a 16 mois (0,8)aet modérées a élevées entre le GMQ18 et les
poids a 17 et 20 mois (0,4 a 0,8). Les corrélatemgronnementales suivaient les mémes tendances
gue les corrélations génétiques. Sur la base deésedtats, on peut prévoir un gain génétique en
termes de croissance par l'usage du zébu Azawala dgation de Toukounous et des progrés a
atteindre encore par la sélection pour cet objectif

Mots clés bovin Azawak, facteurs non génétiques, héritahiNiger
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4.1 Introduction
La croissance pondérale est un caractere impodams la gestion et/ou la sélection des espéeces

animales d’élevage. Elle est le reflet de leur capal’adaptation aux conditions environnementates

de leur valeur économique (Thiruvenkadan et aD920L’évolution pondérale est le principal critére
d’appréciation reflétant I'adaptation a un envirement difficile ou I'alimentation, I'abreuvement et

la pression sanitaire sont des facteurs limitadageoductivité (Nyoya et al., 1998). De plusplsds

est le facteur déterminant des revenus des pragscties animaux a viande (Gunawan et Jakaria,
2011).

Au Niger, le zébu Azawak, adapté aux conditionsirenmementales sahéliennes, a bénéficié d'un
intérét grandissant de la part de I'Etat nigérierd’en grand nombre d’éleveurs. L’amélioration
génétique et la diffusion du progres génétique swtant une estimation des parameétres génétiques
des caractéres d'intérét ainsi qu’une évaluatiotiedfet des facteurs non génétiques enregistrés su
ces mémes caracteres afin d’éliminer leur biais t& I'estimation des paramétres génétiques. Mais
les études sur le zébu Azawak sont rares notamdaerst son berceau qui est le Niger. Méme s'il fait
'objet d’'une sélection sur base d’'un progeny-spuis 1954 a la station de Toukounous et qu'il
bénéficie de plus en plus d’'une amélioration gépétidans la sous-région ou il est reconnu pour ses
aptitudes mixtes (viande et lait) (Ouegradragd.e2808), on ne dispose guere d’'informations ear |
parametres génétiques de la croissance pondérplésd&982 (Chartier et al., 1982; Achard et
Chanono, 1995). Le but de la présente étude étanlder, chez des bovins Azawak élevés a la
station de Toukounous, I'effet des facteurs noréfgues sur des caracteres de croissance comprenant
le poids a la naissance et les poids entre 12 etd®§ et les gains moyens quotidiens (GMQ) entre la
naissance d'une part et 12 et 18 mois d'autreqiattestimer les paramétres génétiques de ces mémes

caracteres.

4.2 Matériel et méthodes

4.2.1 Milieu de I'étude

L’étude a été conduite a la station de Toukounausst implantée a environ 22 km de la commune
urbaine de Filingué, chef-lieu du Département dmdtié et a 200 km au Nord Est de Niamey, la
capitale du Niger située entre 14°29’ et 14°35' dNet 3°18' et 3°21" Est. Le climat est de type
sahélien. Il est caractérisé par deux saisons ipdles. La saison des pluies s'étend de mai a
septembre, sa durée est variable d’'une année tel'avec une durée maximale de 105 jours, la
pluviosité moyenne est de 350 mm/an. La saisonesélclie généralement neuf mois avec deux
composantes: une saison seche et froide d'octob¥eriar ou les températures ne dépassent guére
20°C et une saison séche chaude de mars a juim teinpérature moyenne peut atteindre 36°C avec
des pics de 45°C. Durant cette derniére période ctmditions alimentaires sont particulierement

précaires.
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4.2.2 Les animaux et le mode d’élevage
L'étude a porté sur les zébus Azawak de la statenToukounous qui forment le troupeau

améliorateur du cheptel villageois par diffusiors deproducteurs. L'effectif du cheptel de la statio
s'éléve a 700 tétes de bovins. Dés la naissanegjuehveau recoit un matricule (année et le numéro
d’ordre de naissance dans I'année). La robe deegofhuve, les productions de lait et de viandd son
les principaux criteres de la sélection qui s'dffecsur base d’'un progeny-test.

Le mode d'élevage est un systeme extensif. Les anins’alimentent sur des parcours naturels
subdivisés en parcelles fourragéres clbturées raposées d'une végétation annuelle de graminées
(Schoenefeldia gracilis, Aristida mutabilis, Cenchrhbiflorus) et d’'une strate arbustive composée
principalement de 3 espéces Maerua crassifoliacBosenegalensis, B. angustifollRouma et al.,
2007). Pendant la saison séche ces arbustes, towjeds, complétent par leurs apports en matieres
azotées, vitamines et oligoéléments, une ratiorpaie de trés faible valeur nutritionnelle. La
production fourragére est trés variable selon hegas et les types de sols (Achard et Chanono).1995
En cas de baisse de la production fourragére, séadevaches en lactation regoivent des suppléments
a base de grains ou de tourteau de coton.

L’allotement se fait selon le sexe, I'age, le statigsiologique ou I'option de production de I'anima
(lait, viande ou mixité). Les informations nécesssisont obtenues lors du contréle hebdomadaire des
caractéres zootechniques (dge et poids au sevéage,a la reproduction) et des caractéres
physiologiques (mise bas, gestation, chaleurs). desgix sont laissés avec leurs méres durant la
premiére semaine pour consommer le colostrumpiié snsuite séparés de leurs meres sauf pendant
les heures de traite. Le sevrage s’effectue a dis.nha mise en reproduction est effectuée a dasx a
pour les males et les femelles et 'dge au premidage est en moyenne de 36,5 mois (Achard et
Chanono, 2006).

La reproduction est conduite en monte naturelllestaureaux sont introduits dans les troupeaux de
femelles en 4 périodes: deux en saison sécheide ftd20 jours), de février a mars et de novembre a
décembre et deux en saison de pluie (90 jourglinlé mi-juillet et de mi-ao(t a septembre.

Le sexe ratio est d’'un taureau pour 50 a 60 remtadas. Ce programme de reproduction permet de
répartir les naissances sur toute I'année afin detenir la production laitiere de la station cong.

Les inséminations artificielles (IA) se pratiqueéntitre expérimental tout au long de I'année depuis
2007.

La lutte préventive contre les épizooties consaste déparasitages internes et externes (les tiitsm
contre les parasites externes sont conduits chsguaine) et en vaccination contre certaines maladie
infectieuses (péripneumonie contagieuse bovinggpeslose, charbon) selon le calendrier officiel d

prophylaxie du Niger. Les traitements curatifs saghinistrés en cas de signes cliniques avérés

4.2.3 La collecte des données
Les données relatives a 3870 animaux des deux selestées a la station de Toukounous sur les

animaux nés de 1993 a 2012 sont: le numéro dariania date de naissance, le numéro du pére, le
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numéro de la mére, le sexe, le rang de vélage deta, le poids a la naissance ainsi que les poids
mensuels depuis I'dge de 12 mois jusqu’a 25 mdiantEdonné les faibles effectifs au-dela de 20
mois, les analyses ont porté uniquement sur ledspie la naissance a 20 mois (P00 & P20) et sur les
gains moyens quotidiens de zéro a 12 mois (GMQ12jeezéro a 18 mois (GMQ18). Tous les
animaux ont deux parents connus. Aucun parent 888 8nimaux de I'étude n'a de grands-parents

connus. Les 73 péres sont identifiés et ils ortt 4819 descendants.

4.2.4 Analyse des données

4.2.4.1 Evaluation de I'effet des facteurs non génétiques tes caracteres de croissance

Les effets du sexe, de la saison et de I'annéeadsance et de leurs interactions ont été étudiés a
l'aide du logiciel SAS (procédure GLM, SAS, 20083 modele linéaire a effets fixes suivant a été
utilisé pour I'analyse:

yijkI=p + &+ +aoc+ (aby+ (bc) + (ack + (abcj + giw

Y= poids ou GMQ de I'animal i, de sexe j, né en@aisde I'année |

p= la moyenne générale

i=effet fixe du sexe (i=1,2) 1=male; 2= femelleffet fixe de la saison de naissance (j=1, 2, 3)
1=saison froide, 2=saison chaude; 3=saison dequzieffet fixe de 'année de naissance (k=1,2,
....19) 19 années de 1993 a 2012

ah= effet fixe de I'interaction sexe et saison dessance

bck= effet fixe de I'interaction année et saison dissence

ac= effet fixe de I'interaction sexe et année de saise

abg= effet fixe de l'interaction sexe-année de naiseasaison de naissance

gij=erreur résiduelle aléatoire

4.2.4.2 Estimation des parametres génétiques
Un modéle animal multicaractére a été ajusté auméles et les composantes de la variance et de la

covariance des caractéres étudiés ont été estipgeln méthode du maximum de vraisemblance
restreinte (REML) grace au logiciel VCE 6.0.2 (Kowt al, 2008). La matrice d’apparenté est creuse
en raison de I'absence de connaissance des granelstp Dans ce modeéle, 'interaction sexe-saison
de naissance-année de naissance est considéréee gmuheffet fixe, le veau étant I'effet aléatoire.
L’expression mathématique du modéle en notatiomiaelte est la suivante:

Y=Xb+Za +¢

Y= poids a la naissance, poids mensuels de 12rmadet GMQ entre la naissance et 12 mois et la
naissance et 18 mois

X, Z= matrices qui associent respectivement leseves b et a avec Y

a = vecteur des effets génétiques aléatoires du vea
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b= vecteur de I'interaction sexe du veau-saisonaigsance-année de naissance

e=erreur résiduelle aléatoire

4.3 Reésultats

4.3.1 Effets des facteurs non génétiques
L’effectif, la moyenne, les valeurs minimales etxmaales ainsi que la déviation standard des

caracteres de croissance sont présentés daasldau Xl et illustrée par les figures 10 et 11s Le
valeurs du coefficient de détermination (R2 du nedi@éaire fixe ajusté aux données de croissance)
sont faibles et s'étendent de R2= 14,6% (poids énai3) a 37,5% (poids a 18 mois) (Figure 11). Par
ailleurs, I'importance (en terme de R?) de chadfrt est donnée, selon les différents poids etgyain
quotidiens moyens a la figure 12. Les effets fixedus dans le modéle n’expliquent qu’une faible
partie de cette variance.

Tableau XI: Statistiqgue descriptive des caractdessroissance

Moyenne Minimum Maximum

4.4 Caractéresd.5 n (. (kq) (kg) Dév.st
p00 3870 22,3 10 34 1,9

p12 1929 156,2 76 279 30,0
p13 711 153,6 80 259 30,8
pl4 809 163,9 79 270 33,6
p15 897 170,9 90 299 33,9
p16 971 177,7 90 323 36,0
pl7 958 183,8 90 349 38,4
p18 904 189,5 a0 326 38,2
p19 804 201,5 100 375 39,0
p20 696 2125 113 344 35,3
GMQ12 1806 365,7 168 701 80,9
GMQ18 849 305,5 120 554 69,5

p00 a p20: poids a la naissance a 20 mois ; n:nendev.st:déviation standard ;

GMQ12 et GMQ18 : gain moyen quotidien de la naissaa 12 mois et a 18 mois

76



Fréquence
BO0

Fréquence
300

F réquence
100

L1111

= —r T 1 1T 71T 1 = 1 1 1 = 1T 1 1
16 18 20 22 24 25 28 100 150 200 250 100 150 200 250
PN Pz P13

] o o
] Q 5]
[ c [
T 5 & o o o
I = 3 © 3 o
(= o - o —
2 i B 2
L L= L o L [
1 1 1 T 1 1 1 —rtr 1 1T 1
100 150 200 250 100 150 200 250 300 100 150 200 250 300
P14 P15 P18
8 8 3]
g 8 g g 5 8
o o - o
z 2 =
L e 1 1T 1 T 1 L e L e r 1 1T T 1
100 200 300 100 150 200 250 300 100 200 300
P17 P18 P19
o o ]
E = = E o
z = i o o O
= 3 8 3 =
o o o
k= k= =
L e 1 1 1 T 1 L-oe r 1 1T T 1 L e
100 200 300 02 03 04 05 06 07 0.2 0.4 0.6 0.8
P20 GOM12 GaM18
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L'effet du sexe était significatif (p<0,05), les l@é avaient des poids significativement supérieurs
ceux des femelles de la naissance a 20 mois étaahde méme pour les GMQ12 et GMQ18.

La saison de naissance a un effet significatiflesipoids de la naissance a 19 mois, sauf a 13 mois
Les GMQ sont aussi influencés significativementlpasaison. Les veaux nés en saison des pluies ont
des poids significativement (p<0,05) plus élevés geux nés en saisons froide et chaude. Par contre,
les veaux nés en saison froide présentaient un GMiis élevé (p<0,05) que ceux nés en saisons
pluvieuse et chaude. Le GMQ18 des veaux nés earsalsgude était plus élevé (p<0,05) que celui
des veaux nés en saisons froide et pluvieuse.

L’année de naissance influence significativemerd(P5) tous les poids (figure 13 et 14) et les GMQ
(figure 16). Le poids a la naissance baisse de 299898, remonte |égérement et se stabilise ad®ur
23 kg (figure 13). Le poids a 12 mois chute de 182903, remonte ensuite et se stabilise autour de
160 kg (figure 14). Les autres poids suivent la m&emdance que le poids a 12 mois entre 2002 et
2012.

24,5 -
24,0 -

23,5 4

Poids a la naissance (en kg)

21,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

DX H L N DD O DD X
SURCUSRCUSC IR RO U RSN EAE

Années

Figure 13: Influence de I'année de naissance sooilds a la naissance
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Figure 14: Influence de I'année de naissance spoids a 12 mois

Les GMQ12 et GMQ18 (figure 15) les plus élevés &t obtenus respectivement en 1996 et 2007
(404 g) et alors que le minimum est noté en 2003awe valeur de 284 g.

L'interaction entre I'année et la saison est sigatfve pour tous les caracteres. L'interactiorreie

sexe et 'année est significative sauf pour le p@ida naissance, a 13 et 20 mois. L’interactidreda

sexe et la saison de naissance était significatiué pour le poids & la naissance et pour les ol

13, 14, 17 et 20 mois et pour le GMQ12. Les veaélemnés en saison froide sont significativement
(p<0,001) plus lourds & 12 mois que ceux nés esosaseche chaude et en saison des pluies. A 18
mois, ce sont les femelles nées en saison despjuigpesent plus (p<0,05) que celles nées enrsaiso
seche chaude et froide. Les veaux males nés emnsséshe chaude présentent respectivement des
GMQ12 et GMQ18 significativement (p<0,05) plus imjamts. La triple interaction est significative,

sauf pour le poids a la naissance et a 12 mos@MQ12.
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Figure 15: Influence de I'année de naissance sGME) de la naissance al8 mois

45.1 Paramétres génétiques

Les valeurs d’héritabilité et des corrélations g€és et d’environnement sont données au tableau
XIl, de méme que leurs erreurs standard.

L’héritabilité estimée est modérée pour le poida aaissance &+ 0,2) et la plupart des autres poids
(h?=0,2 a 0,4) et élevée pour le poids a 13 madis(0,6) (tableau XlI). La corrélation génétique est
modérée entre les poids a la naissance et a ug=a0,6). Les corrélations génétiques entre legpaid

la naissance et les poids ultérieurs se réduis@ri pour le poids a 13 mois et a moins de 0,2 fesur
autres. A partir de 12 mois, les corrélations elgsepoids consécutifs varient entre 0,7 et 0,@%t
corrélations se réduisent progressivement avepd@Emment des pesées pour atteindre des valeurs
inférieures a 0,3 lorsque l'intervalle excede 5sr(tableau Xll). L’héritabilité des GMQ12 et GMQ18
est élevée, respectivement 0,6 et 0,4 (tableau X#)corrélation génétiqgue entre le GMQ12 et le
GMQ18 est négative (rg = -0,3). Les corrélationseele GMQ12 et les poids a la naissance, a 12 et
13 mois sont modérées a élevées (rg = 0,5 a 0g8)chrrélations entre le GMQ18 et les poids sont
faibles avant 17 mois (rg = 0,0 a 0,3) et modéeeétevées apres (rg = 0,4 a 0,8). Les corrélations
entre les autres poids et le poids a 17 mois samicplierement faibles, a l'inverse ces corrélasio
avec le poids a 18 mois sont plutét élevées. Le€lations environnementales suivent grosso modo

les mémes tendances que les corrélations géenéfiabésau XIl).
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Tableau XII: Héritabilité des caracteres de craissa(sur la diagonale), corrélations génétiques (au
dessus de la diagonale), corrélations résiduelleavilonnement (sous la diagonale) et erreurs
standard (entre parenthéses)

POO P12 | P13 P14| P15| P16| P17 | P18| P19| P20 | GMQ12| GMQ18

P00 02 | o5 03] 02 01/ 04 01 op o ol 0.9 0,6
-0,2) | 0,0) | (0,0 (0,0)| (0,0) | (0,0)| (0,0)| (0,0)| (0,0)] (0,0) | (0,0) (0,0)
P12 04 | 02]09| 05| 04| 04 0d 0% 0B 0 0,7 0.4
(-0,0) | (0,0) [(0.0)[(0,0)[ (0,0)] (0.0)] (0,0)| (0,0)| (0,0)] (0,0) | (0,0) (0,0)
P13 01 | 09 |o6|08]| 07| 05/ 01/ o0d o, 0,3 0,6 0,1
(0.0) | (0.0)(0,0)| 0.0)[ (0,00 (0,0)[ (0,0)| (0,0)[ (0.0)| (0,0) | (0.0) (0,0
P14 01 | 04 | 07| 04| 08| 05| 02| 06 03 03 0,3 0,1
0.0) | (0,0 (0.0] 0,0y (0.0)| (0,0)[ (0,0 (0,0){ (0,0)| (0,0) | (0,0) (0,0)
P15 01 | 04 | 06| 05|04 09| 05| 08/ 05 05 0,2 0,2
0,0) | (0,0 (0,0](0,0)] (0,0)| (0.0)[ (0,00 (0,0){ (0,0)| (0,0) | (0,0) (0,0)
P16 02 | 03|05|05|06]04|[07] 08| 06| 05 0,1 0,3
0,0 | (00| (0,0](0,0)[ 0,0 (0,0)| 0.0 (0.0)|(0.0)] (0,0) | (0,0) (0,0)
P17 01 | 03| 04|02]|04]|08|04]|08] 06| 05 -0,2 0,4
0,0) | (0,0 (0,0](0,0)] (0,0)| (0,0 (0,0 0.0)[ (0.0)| (0.,0) | (0,0) (0,0)
P18 01 | 02| 04|04]|05|08|08|04[07]| 06 0,2 0,5
0,0) | (0,0 (0,0](0,0)] (0,0) (0,0 (0,0)] 0,0)| (©0.0)| (0.0) | (0,0) (0,0)
P19 01 | 02 |03|03|04|06|06]|09]|04]| 07 0,0 0,8
0,0) | (0,0)] (0,0](0,0)] (0,0){(0,0)[ 0,0)[(0.0)] 00| 00 | (0.0 (0,0)
P20 0.1 01]02(02|103]05(05|08|08]( 04 0,0 0,6
0,0) | (00| (0,0](0,0)[ 0,0)[ (0,0 (0,0](0,0)(0.0)] (0.0) | 0.0 (0,0
GMQ12| 06 [ 07 | 05| 04| 03|02]01]|00[00| 01| 06 -0,3
(0,0) | (0,0)[ (0,0J(0,0)] (0,0)|(0,0)] (0,0)| (0,0)[ (0.0)| (0.0) | (0,0) | (0,0)
GMQ18| 01 [ 02 |02|01|02]|03|05|06(07| 05| -01 | 04

(0,0) | (0,0)f (0,0§(0,0)[ (0,0)| (0,0)] (0,0)] (0,0)] (0,0)] (0,0) | (0.0) | (0,0)

P00 a P20 : poids de la naissance a 20 mois ;GMEGMQ18 : gain moyen quotidien de la naissanc@ abis et

a 18 mois

4.6 Discussion

46.1 Sexe

Le poids a la naissance et tous les poids de 12 @ds sont significativement supérieurs chez les
males Azawak (p<0,05). Ces résultats concordert egax obtenus par d’'autres auteurs sur la race
Azawak. Pour le poids a la naissance: Boly et boHateurs (2000) au Burkina Faso, 23,3+3,0 kg

pour le male et 21,5+3,2 kg chez la femelle; avaexade Gouro et Yenikoye (1991), au Niger, 28,8

kg contre 25,5 kg; Naroua et collaborateurs (2084)Niger, 22,0+2,1 et 21,9+1,7 kg. Pour le poids a
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12 mois: Boly et collaborateurs (2000) au Burkirmesd; 132+24,7 kg chez le méle et 126,3+26,2 kg
chez la femelle; Achard et Chanono (1995) a lasstate Toukounous au Niger chez des animaux nés
en 1987, 1989 et 1991, 253,0 +5,0 kg contre 22%,0 kg et Boly et collaborateurs (2000) au Burkina
Faso, 167,9+26,1 kg chez le male et 159,3+28,1 Haeg da femelle. Pour les GMQ, Achard et
Chanono (1995) au Niger, observent 70 g au preftrdales apres I'dge de 6 mois. Toutefois, Boly et
collaborateurs (2000) n'ont pas observé de difigeede GMQ entre 7 et 18 mois.

4.6.2 Saison et année de naissance
L'année et la saison de naissance ont une influsigrdficative sur le poids a la naissance, leslpoi

de 12 a 20 mois et les GMQ. Des effets semblabilesté observés dans les élevages traditionnels par
Naroua et collaborateurs (2004); par Achard et Gharn(1995) pour les poids a 9, 18, 24 mois des
veaux nés a la station de Toukounous en 1989 dt 408 ont également observé un ralentissement
de la croissance chez les taureaux en saison saelteun GMQ de 143 g et une reprise de la
croissance avec des GMQ de l'ordre 604 g en saissnpluies ou les ressources fourrageres sont
abondantes. Cependant, I'effet année ou saisohpesdié a la sécheresse, mais plutdt au défida de
biomasse fourragére. En effet, les quantités diephlues supérieures a la moyenne (300 mm/an) des
années 2001 a 2008 ne paraissent pas avoir euatingor la production fourragere (figure 16).
L’effet année est dl a la quantité de biomasseu®dui est en relation avec une bonne répartition
du nombre de jours de pluies. La figure 17 monéelution en dents de scie du NDVI & la station de
Toukounous. Cette diminution est confirmée pantesures au sol de la Direction Départementale de

I'Elevage de Filingué dont la station de Toukoun(igire 16).
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Figure 16: Quantité de biomasse fourragere et hesutie pluies du Département de Filingué de 1994
a 2009.
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Figure 17: Evolution de 'NDVI de la station de Tmwnous de 1998 a 2012

L'influence de 'année et de la saison de naissatae leur interaction sur la croissance s’exgiqu
par leur influence sur la qualité et la quantité gaturages qui sont la base pratiguement excldsive
I'alimentation des animaux en croissance et deBesgestantes a la station de Toukounous.

Il est donc important de considérer ces facteurss das études des parameétres génétiques des
caractéeres de croissance. Pour atténuer les eaffitscarences alimentaires sur les parametres
génétiques de croissance, Denis et Valenza (19%Troommandé une supplémentation des veaux a
partir de 2 & 3 mois. Selon eux, on ne peut apgrédrrectement la croissance des animaux éleves
dans les conditions sahéliennes sur parcours t&tsmas supplémentation. C'est pourquoi il serait
intéressant de reprendre les études présentes Bavih Azawak sous une alimentation intensive et a
volonté avant le sevrage. Pour d’autres auteuesfithation des paramétres génétique doit se faire
dans des conditions aussi proches que possiblaoddiions commerciales habituelles.

Les effets fixes inclus dans le modele linéairenhjgas expliqué toute la variabilité des factews n
génétiques. La corrélation entre les facteurs mpast bonne. Ainsi, il y a d’autres paramétres qui
peuvent expliquer cette variance qui ne sont paseor compte dans ce modéle tels que les facteurs

génétiques, I'effet troupeau et I'effet du sevrage.

4.6.3 Paramétres génétiques
La taille de I'échantillon de cette étude est re@anhent faible (4000 tétes). Le faible taux d’heitité

de certains parametres peut étre lié a la taillkedbantillon.

L’héritabilité du poids a la naissance et a 12 nobisz le zébu Azawak, estimée dans cette étude, est
modérée (h= 0,2+0,0). Les héritabilités ne se comparenteaee population de milieux différents.
Toutefois, a titre informatif, des études faites des races bovines ouest africaines ont montréeque

poids a la naissance et a 12 mois sont peu h@stabéur héritabilité varie en général entre 0,0, 8t
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(Diop et Van Wylk., 1998; Abdullah et Olutogun, B)Assan, 2012). L’'héritabilité du poids a 13
mois (If = 0,6) est relativement élevée par rapport a €elés poids de 14 a 20 mois$ €0,4). Cette
brusque différence ne peut traduire une réalitéogique et doit dés lors résulter d’'un artefactliia
structure de nos données. Les différences entrevddésurs d’héritabilité peuvent résulter de
I'échantillonnage de la population, des conditisagables d’environnement et de gestion de troupeau
ou des erreurs aléatoires et systématiques dapsdeddures d’estimation des données. L’héritabilit
calculée pour le poids a I'dge de 13 mois appd@it comme un résultat aberrant, a écarter de notre
modeélisation des impacts attendus de la sélecti@s. héritabilités des GMQ entre 0 & 12 mois et 0 a
18 mois étant élevées?(h 0,4 a 0,6), il est facile de sélectionner sur caractéres.

Les corrélations génétiques entre les différenidspeont modérées a faibles et mais positives, la
sélection pour un poids donné entrainera donc émense corrélée favorable. Il en est de méme pour
les corrélations d’environnement, un milieu doné méme effet sur tous les poids.

Les corrélations génétiques du poids a 18 moiséertes avec les autres poids. Ces valeurs peuvent
étre lies a l'effet troupeau car a 18 mois leselma sont mises dans des conditions bonnes
nutritionnelles pour les préparer a la reproducti®eci peut influencer leur vitesse de croissance.
Ricordeau et collaborateurs (1992) ont montré $&xice des corrélations élevées entre la vitesse de
croissance des veaux et les poids.

L'héritabilité estimée des poids est modérée etdgane alors que les corrélations environnementales
sont positives et fortes (augmentent entre poidsis@rutifs). Une influence des effets
environnementaux a été observée par Chartier letboobteurs (1971) sur la croissance pondérale des
veaux Azawak a la station de Toukounous, ainsi daes la présente étude. Pour améliorer la
croissance pondeérale, il faut donc d’abord agirlesrconditions environnementales a la station de
Toukounous. Les héritabilités et les corrélationéiques et d’environnement sont quelques

exceptions pres significatives.

4.7 Conclusion
Les facteurs environnementaux dont nous disposotamment le sexe, la saison et I'année de

naissance sont une source de variation des caaaercroissance chez le zébu Azawak. Il est donc
important de tenir compte de ces facteurs lors’elimation des parametres génétiques et de la
prédiction de valeurs d’élevage afin d’éviter léaid Les estimations de I'héritabilité des careedé

de croissance de la naissance a 20 mois sont nesd&rélevées, ce qui indigue gu’un programme de
sélection pour la production de viande peut éfiieaafe dans la race Azawak.

Cette étude a montré que I'héritabilité des pareesagénétiques de croissance notamment les gains
moyens quotidiens est modérée a élevée, ce qujuadju’un gain meilleur est attendu de la diffusion
du zébu Azawak sélectionné. Cette étude confirnmétét potentiel pour I'élevage paysan des

résultats de sélection a la station de Toukounous.
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Chapitre V: Q method to map the diversity of stakelolders’ viewpoints
along agricultural innovation systems: a case studgn cattle genetic
improvement in Niger

La rencontre entre la demande et I'offre en amatfion génétique dans le contexte nigérien ne séopeér
pas a travers un marché libre mais bien a traverssystéme multi-acteurs d’innovation et
vulgarisation, animé par I'Etat et visant les él@gecomme bénéficiaires. Cette étude aborde ce poin
de rencontre particulier entre offre et demandeagets une cartographie des différents discours a
I'ceuvre, reflétant les différentes perceptions a@egliestion de I'amélioration génétique au Niger.
L'objectif en est de caractériser les positionneimees acteurs par rapport au systeme d’innovation,
afin de juger du degré de communauté de vision dimerse du degré de dissension au sein du
systéme en place, identifiant par le méme procédémodalités du systeme autour desquelles se
cristallisent les potentielles dissensions. La mé¢hproposée est celle de la méthode Q, largement
employée dans la littérature sociologique. Les tgogonsidérés pour I'analyse des opinions-types
concernent le contexte, les objectifs, les voiaa@tens de I'amélioration génétique bovine au Niger

avec une mention explicite de I’Azawak sélectionné.

Ce chapitre a été soumis au Journal Agriculturéision and Education
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5 Q method to map the diversity of stakeholders’ viewoints along
agricultural innovation systems: a case study on tte genetic
improvement in Niger

Siddo $2, Moula N3, Hamadou %2, Issa M., Issa &, Marichatou M., Leroy P2, Antoine-
Moussiaux N2,

Fundamental and Applied Research for Animals andltHe(FARAH) — Sustainable Animal
Production, Faculty of Veterinary Medicine, Univigyof Liege, avenue de Cureghem, 6, 4000 Liege,
Belgium

2Department of Animal Production, National InstitaeAgronomic Research of Niger, PO Box 429
Niamey, Niger

*Tropical Veterinary Institute, Faculty of VeterigaMedicine, University of Liege, avenue de
Cureghem, 6, 4000 Liege, Belgium.

‘Department of Animal Production, Faculty of Agrongriuniversity Abdou Moumouni, PO Box 10
960 Niamey, Niger

Abstract
The complex balance between innovation and consenveegarding animal genetic resources makes

it difficult to find mutually accepted improvemepathways between breeders, government agencies
as well as research and education institutions.delakdd in the conceptual frameworks of agricultural
innovation systems and complexity management, teesly maps stakeholders’ viewpoints on cattle
genetic improvement in Niger using the Q methodelteals a limited consensus on development
goals, overall strategy, and the present contexipefation. Beyond this consensus, three discourses
are identified, expressing distinct attitudes rdgay the balance between conservation and progress,
leading to distinct strategies. The first discoditsewith a modernist vision and government sgae
established in the 2000s, based on exotic crosdibgeand improved purebred Azawak. The second
discourse lines up with the previous livestock d@weent strategy of Niger (before 2000), based on
indigenous breeds. The third discourse representsservationist vision, with minor importance in
the present sampling. Tentative observations aopgsed on the consequences of this divide in
opinions on livestock policies in Niger, includirextension. The Q method appears effective in
identifying the concerns of stakeholders on comglgsicultural innovation topics. As a sensing tool
to follow-up policies implementation in similarhomplex agricultural topics, Q method may inform

adaptive extension and education strategies.

Key words:agricultural innovation system, cattle genetic iayement, perceptions, Q method
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5.1 Introduction
Agricultural innovation systems (AIS) provide a istt framework to analyze technical and

institutional changes in agriculture (Klerkx et, &012). This approach is an attempt to acknowledge
and take account of the complexity of innovatioageisses. Avoiding a sterile holism, the complexity
framework itself invites to practical managementiays (Cilliers et al., 2013). These include theahe

to harness diversity of actors’ values and expigetat to stimulate social learning systems (Wenger,
2010) and to implement sensitive qualitative folopr methods in the “scanning” and “sensing” of
changes in addition to measurable outcomes (Gilligral., 2013). Many qualitative research tools
have been developed to identify values and opinfomed around a given topic in a community
(Ndahi et al., 2012; Shiferaw et al., 2010). Then®thod is one of those tools, applying statistical
tools in a strictly qualitative approach, and clteazing different viewpoints or prevailing diseeas

in a specific area. This tool has been used in n&ugies, including policy evaluation, decision-
making and various participatory processes (foragmcultural example, see Shabila et al., 2014).
Among agricultural development issues, animal gemesources (AnGR) management appears as a
wicked problem, embodying the balance to seek lEtwwogress and conservation. Driven by the
need to think about systems’ sustainability undereatainty, ANGR management generates divergent
opinions and practices, depending on actors’ valaed expectations (Hamadou et al., 2016).
Indigenous livestock breeds, providing crucial liiveod to people throughout the world, are presentl
at threat (FAO, 2007). The diversity of adaptiaitsy, sometimes to particularly harsh environmental
conditions as in Sahelian Africa, is key in thetaiumable exploitation of fragile ecosystems (Leeby
al., 2016). Market globalization, easing the expast animals, animal products and semen from
industrialized and emerging countries to developaagintries; have resulted in a rapid loss of
indigenous breeds, tied to their gradual replacérgrexotic breeds or their crossbreeds (Tisdell,
2003). Therefore, animal genetic improvement appeara burning question for AIS analysis in a
complexity framework as sketched here above. A &igproach of actors’ diversity inside the AIS is
thus proposed here through an application of Q ateth

As any approach of complexity, Q method requirgsugpose fulframing decision, delineating the
problem boundaries in agreement with the objectivehe system analysis (Cilliers et al., 2013).
Recently, Pereira and co-workers (2016) appliedQhmethod in the framework of AlS, targeting a
specific subset of actors, i.e. farmers previouslgntified as exhibiting a progressive attitude.
Hamadou and co-workers (2016) adopted the oppfraiteing strategy in a Q-method application to
indigenous breeds’ conservation, including a wideya of stakeholders, from farmers to policy-
makers. This approach advocates that, to be aféeetnd sustainable, AnGR management policies
need to be formulated and implemented with thevagtivolvement of all stakeholders, promoting a
good communication between them. Fitting in thimegroposition, the present Q method applies a
wide framing of actors involved along the AIS gavieg animal genetic progress. It tackles the

context of cattle improvement in Niger, which isachicterized by a dual positioning of policy. Indeed
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while the promotion of indigenous breeds’ diverdiigs been a dominant paradigm for decades, a
rupture occurred in 2000, when exotic crossbreediag introduced as the official strategy (Cristofor
et al., 2005; Issa et al., 2013). Neverthelesvation actors keep mixing both strategies, iltastig

the complexity of AIS evolution. The mapping of @st viewpoints is here aimed as a first step to

feed into a wider strategy to “scan” and “sense&”¢hanges in the system along its future evolution.

5.2 Materials and methods

5.2.1 Overall description of the Q method

The Q method identifies the patterns of subjectigespectives held by a group of interviewees on
social issues (Lazard et al., 2011). It is a gatie exploratory technique, exploiting multivagat
statistical tools for the rigorous analysis of $arities across individual opinions (Lazard et 2011).

As a qualitative method, it does not allow for alwets not aim at inference on larger populationg. Th
interviewees are not sampled for representativésaf®i chosen on basis of their roles in the issue

considered and the expected diversity of opinions.

5.2.2 Construction of the statements list (Q-sample)
First, a selection of the concourse on the topi@mmmal genetic improvement in the tropics was

developed (Van Exel and De Graaf, 2005). The Q-tam. the list of statements to be scored by
respondents, was established based on a literagview, including national policy statements, and
three preliminary focus group discussions withdfiattors: breeders, animal production technicians,
and researchers. The statements clarity was testédmproved with five cattle breeders and five
technicians from the Ministry of Livestock. Finagllyp3 statements were established, covering
objective, constraints, and means of cattle geniatigrovement in Niger (table Xlll). Because
respondents are asked to sort the statements @ti@ytar manner, most Q-samples consist of 33
statements. However, they are not restricted tar@8can employ any number of statements (Brown,
2004).

Tableau XIII: Q-sample of statements about catttelpction improvement in Niger

It is important for Niger to increase milk prodioa

It is important for Niger to increase meat praec

For Niger, milk production is a priority compartedbeef meat production
Market supply problems are mainly due to low pcitbn

Small family farms will be important to increas&tional production
Commercial livestock farms will be important teiease national production
Crossbreeding exotic bulls with indigenous colasutd be promoted

Breeding pure Azawak from Toukounous should loenoted

© 0 N OO o B~ W DN PP

To increase milk production, crossbreeding exutits with indigenous cows should be promoted
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10
11
12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

38

39

40
41
42
43
44

To increase milk production, crossbreeding Azawallstwith indigenous cows (of all breeds) should
be promoted

To increase milk production, breeding pure Azawaith( sires from Toukounous) should be promoted
To increase meat production, crossbreeding exatis vith indigenous cows should be promoted

To increase meat production, crossbreeding Azawék fsrom Toukounous with indigenous cows

(of all breeds) is to promote

To increase meat production, breeding pure Azawatk ires from Toukounous)should be promoted
It is possible to improve the national productidtiveestock products based on indigenous breed only
Genetic improvement using bulls for natural maigtp favor in Niger

Genetic improvement by artificial insemination wékotic semen is to favor in Niger

Genetic improvement by artificial insemination witldigenous breed seed is to favor in Niger

The present milk price is favorable for new investits in modern farms

The present meat price is favorable for new investiiin modern farms

Dairy product imports area risk to farmers in Niger

Cattle feed price is reasonable

Public veterinary services are available and ridiab

Private veterinary services are available andbldia

Prices of veterinary services are reasonable

Environmental and health conditions in Niger anfable to rear indigenous cattle

Environmental and health conditions in Niger anfable to rear improved Azawak zebu
Environmental and health conditions in Niger anfable to rear exotic purebred cattle
Environmental and health conditions in Niger anfable to rear crossbred cattle

The training level of breeders in husbandry techegyfor cattle in general is satisfactory

The training level of breeders in husbandry techegfor improved Azawak cattle is satisfactory

The training level of breeders in husbandry techegfor exotic and crossbred cattle is satisfactory
Improved livestock breeding (in general) is viallgperiurban areas

Improved livestock breeding (in general) is viaioleural areas

Breeders are willing to pay artificial inseminationsts

Breeders have enough funds to invest in improwasbtock (in general)

Administrative and technical framework of livestdmieeding is able to support crossbreeding program
Administrative and technical framework of cattlebding is able to support improved Azawak breed
Dissemination program

Animal husbandry modernization by establishing hescor farms is necessary for livestock
development in Niger

Animal husbandry modernization by establishing hescor farms is difficult to implement in Niger
context

The prices for improved Azawak Zebu sires at thakboinous facility are reasonable

Government investments for the farmers rearing awed cattle is adequate

Government investments for the farmers rearinggiedous cattle is adequate

Improved livestock breeders have made additionastments in recent years
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45 Indigenous livestock breeders have made additiomaktments in recent years

46 Improved Azawak sires are readily available atfthakounous station

47 A policy to promote the breeding of the indigencatile is necessary in Niger

48 A policy to promote the breeding of improved caiti@mecessary in Niger

49 A policy to promote breeding of indigenous catesatisfactory in Niger

50 The policy to promote breeding of exotic cattlsasisfactory in Niger

51 Collection and processing of dairy products aresfsattory in Niger in the recent years
52 Meat processing is satisfactory in Niger in theergo/ears

53 The incentive measures for the local productiofeetl inputs for livestock are adequate

5.2.3 Sampling of respondents (P-set)
The purposive P-set sampling included twenty-twgpoadents, in Niamey and its vicinity (suburban

and rural breeding contexts). The different pratessincluded were researchers in animal production
(from the National Agricultural Research Institated the University of Niamey) (n=2), economists
(from the National Agricultural Research Institutg)=2), genetic improvement specialists from
Ministry of Livestock (n=4), extension agents (franral and suburban areas) (n=4), development
projects agents (national and foreign personnei})nand breeders, i.e. animal owners (n=2), herder

(n=2) and leaders of peasant associations (n=2).

5.2.4 Data collection
The data were collected from March to April 201 potigh face-to-face interviews. The study’s aim,

rules of information disclosure (guarantee for gmoity and use of the sole profession in the data
analysis and presentation), as well as the volyriasis of their participation were exposed to each
interviewee before obtaining their consent. Thedfsstatements was presented together with a seven
grade scale: | totally disagree (-3), | disagre®, (- do not really agree (-1), | am neutral (Ojairly
agree (+1), | agree (+2), | fully agree (+3). Thisd was selected to reduce task complexity, as
decided on basis of preliminary tests. The respatsdeere asked to read carefully the whole list of
statements and then to ascribe a grade to eaemstiat according to their level of agreement. Téte li
of graded statements for one interviewee is ter@embrt. Allowing for free allocation of scores also
reduced task complexity, avoiding forced distribo8 but still asking to score each statement
relatively to others. Forced distribution of Q-sois practical in terms of provoking neat resubist
may be overlooked without affecting analysis outedivian Exel and De Graaf, 2005).

After the interview, open questions tackled theoeslents’ perception of the procedure, asking for

precisions regarding the chosen scores and angneuigstions from them.

5.2.5 Data analysis
Q-sorts were analyzed through Principal Componeratlysis (PCA) with Varimax rotation using the

ad-hoc packagegmethod (Zabala, 2014) under R software 3.0.1 (R develepinteam 2015). The
full details of data analysis strategy are expasdtie paper of Hamadou and co-workers (2016). The

number of factors retained for data description elassen on basis of the extent to which these were

93



associated with recognizable positions in the dengtprovement debate, while representing more
than one Q-sort. Indeed, each Q-sort is ascribazhéoof the factors through an automatic flagging
(gflag function), based on the correlations between tksoK® and the factor (factor loadings). The
mean and distribution of the scores of one statémethe Q-sorts ascribed to one factor indicate th
position of this factor regarding this statememscpresfunction). Comparisons between these
distributions between factors allow for the iddangétion of statements along 3 modalities: consdnsua
(i.e. showing no statistical difference betweentdes), distinguishing (i.e. showing a statistical
difference between two or more factors), and nomestiring (i.e. showing statistically non-signifita
difference with a wide diversity of opinions insid@l factors) (Zabala, 2014). Distinguishing
statements with strong grades (+3, +2, -2, -3)naoeilized in priority for the qualitative analysié
opinions (Shabila et al., 2014).

5.3 Results

5.3.1 Consensus and non-structuring statements
Consensus and non-structuring statements are peesentable XIV. A strong consensual agreement

is observed on the need for improved milk produrctistatement 1), the role of family farming in
increasing production (statement 5), and the needAkawak Zebu promotion (statement 8). A
consensus is also observed on the preferentiadfusatural mating for improved breed dissemination
(statement 16), although with weaker agreement aoeapto previous statements, while the statement
about the usefulness of Al is not structuring étant18). Meat price is consensually considered
favorable to the creation of intensive productigstems (statement 20), contrary to the cattle feed
price (although the latter statement appeared todsestructuring) (statement 22). A consensus
appeared regarding the institutional framing oflthestock sector, which is deemed unfavorableh wit
insufficient investments of the government in irafigus breed production (statement 43) and a

neutral response on the availability and reliapihit veterinary services (statement 23).
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Tableau XIV: Consensus and non-structuring statésnen

Q-sorts cores

n° Statements f1l f2 |3

Consensus statements

1 |Itis important for Niger to increase milk produti 3 3 (3
5 | Small family farms will be important to increasdioaal production 3 3 |3
8 | Breeding pure Azawak from Toukounous should be pteoh 3 3 12
16 | Genetic improvement using bulls for natural maistp favor in Niger 1 112
20 |The present meat price is favorable for new investsiin modern farms |1 2 |1
23 | Public veterinary services are available and ridiab 0 0 |-1

43 | Government investments fibe farmers rearing indigenous cattle is adequa?e |-2 | -3

Non-structuring statements

To increase meat production, crossbreeding exatits twith indigenous?2 1|1

12
cows should be promoted

18 Genetic improvement by artificial insemination wittdigenous breed seed s 2 |2
to favor in Niger

22 | Cattle feed price is reasonable -3 |32

44 Improved livestock breeders have made additioneédtments in recen 0|0
years

49 | A policy to promote breeding of indigenous catfieatisfactory in Niger |-2 |-1 |0

The Q-Sort scores is the relative importance thdigpants loading to a particular discourse plaoa the individual
statements: the more positive a number the moreritapt the statement for this discourse and vigsae
f1, f2 and f3 stand for discourse 1, 2 and 3.

5.3.2 Factor description: Main discourses and perspective
Statements distinguishing all three factors betw#®m are presented in table XV and those

distinguishing only one factor from the two othare shown in table XVI.

Discourse 1: Perspective of livestock sector modgation and exotic germ plasm use

Discourse 1 is the one most in favor of a “modewigw of genetic improvement, with the
dissemination of exotic breeds and improved putBEawak (statements 7, 9, 10). Nine respondents
(of 22) are related to this discourse, belongingdifierent categories of the P-set, including
researchers, extension services, genetic improvespegialists from the Niger Ministry of Livestock,
and development projects agents. This discoursleeionly one to disagree with the possibility of
developing a livestock sector based on indigenoesds only (statement 15). It is further in favér o
ranching (statement 39) and commercial farms (si@te 6). This discourse is the only one to agree,
although moderately, with the sustainability of tlearing of “improved cattle” (i.e. exotic crossthre
or purebred) in Niger (statement 34). This disceussthe most strongly dissatisfied regarding the
present training level of breeders in husbandrifiepies (statements 30, 31, 32) and the promotion

policy for exotic cattle (statement 50).
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Tableau XV: Statements distinguishing all threedisses between them

Q-sort scores

n° Statements fi f2 | f3

3 For Niger, milk production is a priority compdre® meat production 2 - 3

6  Commercial livestock farms will be important twiease national production 2 1 Q1

7  Crossbreeding exotic bulls with indigenous colsudd be promoted 3 2| -2

9 To increase milk production, crossbreeding exotitisbwith indigenous cows should pg 2 10
promoted

10 To increase milk production, crossbreeding Azawaksbwith indigenous cows (of alB 1 (-1
breeds) should be promoted

1 To increase milk production, breeding pure (wittesiAzawak from Toukounous) shouk® -1 ]2
be promoted

" To increase meat production, breeding pure (withssAzawak from Toukounous) should® -3 13
be promoted

15 It is possible to improve the national productidriwestock products based on indigengtks 1 |3
breed only

24 Private veterinary services are available ahdhle -1 -3

25 Prices of veterinary services are reasonable 1 -1 |3

26 Environmental and health conditions in Nigerfar®rable to rear indigenous cattle -1 3

29 Environmental and health conditions in Nigerfar®rable to rear crossbred cattle 0 1 3

34 Improved livestock breeding (in general) is \éaib rural areas 1 0| -3

35 Breeders are willing to pay artificial inseminatcosts 0 -3 2

39 Animal husbandry modernization by establishing hesc or farms is necessary f@r 3 -2
livestock development in Niger

48 A policy to promote the breeding of improvedtleais necessary in Niger 3 2l 1

The Q-Sort scores is the relative importance thdigpants loading to a particular discourse plaoa the individual
statements:

the more positive a number the more important taement for this discourse and vice versa.
f1, f2 and f3 stand for discourse 1, 2 and 3.

Discourse 2: Perspective of adapted modernizatiasdd on indigenous Azawak cattle

Discourse 2 reflects the perspective of 11 respaisdef 22, i.e. breeders (animal owners, herdeis, a
peasant association leaders) and economists. [usulse is the only one not agreeing with giving
milk production priority over meat production (stent 3). To increase meat production, it would
promote the crossbreeding of Azawak purebred dls the Toukounous breeding station with all
indigenous cattle breeds (statement 13), but isdu® advocate the direct use of these purebred
improved Azawak on farms (statement 11 and 14)shkbws a distinctive disagreement on the

accessibility of Toukounous station’s Azawak, cdesing these animals’ too expensive (statement

41) and not readily available (statement 46). Thssourse proves rather neutral about its satisfact

with the training level of breeders on rearing tg@ghes for cattle in general and for improved Azlawa
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(statements 30 and 31). It was also significamthg Idissatisfied, compared to discourses 1 andl8, w

the level of training on the rearing of exotic amdssbred cattle (statement 32).

Discourse 2 shows the strongest agreement withebessity of modernizing cattle breeding in Niger
(statement 39) and it is the only one proposing the creation of ranches or commercial farms in
Niger would be easy (statement 40), supported byréble milk prices (statement 19). It wishes the
development of a policy promoting improved cattieNiger (statement 48) and states the lack of

funds for breeders to invest themselves in thisrawpment (statement 36), thus rendering them

unwilling to pay for artificial insemination (statent 35).

Tableau XVI: Statements clearly distinguishing etattor from the rest
n° Statements

Q-sort scores

Distinguishing factor 1 (f1) from the rest fl |2 |f3
21 Dairy product imports are a risk to farmers ige 0 |3 |3
27 Environmental and health conditions in Niger anefable to rear improved Azawak zebl-1 |0 2
30 The training level of breeders in husbandrynémpires for cattle in general is satisfactory [-3 [0 | 2
The training level of breeders in husbandry techedfor improved Azawak cattle 21110
31 satisfactory
47 A policy to promote the breeding of the indigescattle is necessary in Niger 3 |2 |2
50 The policy to promote breeding of exotic caitleatisfactory in Niger -2 |10 |1
Distinguishing factor 2 (f2) from the rest
13 Toincrease meat production, crossbreeding Akzdowlis from Toukounous with indigeno S 13 |o
cows (of all breeds) is to promote
19 The present milk price is favorable for new invesiins in modern farms 0oj2 |0
28 Environmental and health conditions in Nigerfan®rable to rear exotic purebred cattle [-3 |1 | -3
The training level of breeders in husbandry techegjfor exotic and crossbred cattle is 312 |3
32 satisfactory
36 Breeders have enough funds to invest in imprdivedtock (in general) 0 |2 1|0
Administrative and technical framework of livestodikreeding is able to suppd r_& 5 |
37 crossbreeding program
Animal husbandry modernization by establishing rescor farms is difficult to implemeni 3 1
40 in Niger context
41 The prices for improved Azawak Zebu sires at thakboinous facility are reasonable 4-2 |1
46 Improved Azawak sires are readily availablédhatEoukounous station 0 |-2 |0
51 Collection and processing of dairy productssatésfactory in Niger in the recentyears (0 |0 |-1
52 Meat processing is satisfactory in Niger in theerdg/ears 3|0 |-2
Distinguishing factor 3 (f3) from the rest
2 Itis important for Niger to increase meat pradéhre 3 |3 |2
4  Market supply problems are mainly due to low pcitbn 0 |-2]3
17 Genetic improvement by artificial insemination wékotic semen is to favor in Niger 2 -3
33 Improved livestock breeding (in general) is \eai peri urban areas 2 |12 |-2
38 Administrative and technical framework of catbeseding is able to support improveéi 3 lo
Azawak breed dissemination program
42 Government investments for the farmers rearmgroved cattle is adequate 2 -2 |1
45 Indigenous livestock breeders have made additiomestments in recent years 1 |0 |-2
53 The incentive measures for the local produatibieed inputs for livestock are adequate [-3 |-3 |-1

The Q-Sort scores is the relative importance thdigpants loading to a particular discourse plaoa the individual
statements: the more positive a number the moreritaupt the statement for this discourse and vigsaief1, f2 and f3 stand

for discourse 1, 2 and 3.
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Discourse 3: Perspective of strictly endogenousgress

The third discourse is shared by only two respotsleh the total, i.e. development project agents
(foreign aid actor and milk processing company rgang It is characterized by an overall rejectién o
the use of exotic crossbreeding, in both rural pewd-urban areas (statements 7, 17, 29, 33, 34, 37)
The use of purebred Azawak is better consideredefsients 11 and 14) but the unwillingness to use
Azawak crossbreeding with other indigenous brestlstgment 10) stresses an overall concern for
AnGR conservation. For this discourse, environmeitanditions are not appropriate for the
management of improved breeds (statement 29).othptes the development of animal production
based on indigenous breeds (statement 15) to fihenlocal climatic and institutional constraints
(statement 26, 29 and 53). The opinion on the lef&kining of breeders is in line with this judgm

in favor of indigenous breeds, i.e. well satisfigith the training level on rearing techniques dtlea

in general (statement 30), neutral about the casmmroved Azawak (statement 31) and strongly

dissatisfied regarding the case of exotic and breskcattle (statement 32).

5.4 Discussion
The Q method was successful in providing an oveledription of the main opinions of the different

stakeholders of cattle genetic improvement in Nigltwithstanding its use of quantitative statistic
tools, the Q method is fundamentally qualitativeriagure. It is here proposed as a tool to sense the
evolution of an innovation system, with the expligoal of taking the diversity of viewpoints into
account as a crucial component of the managemeaiegy in a context marked by complexity
(Cilliers et al., 2013). In accordance with thigeative, this discussion will build on the discoesso
come to a practical way forward.

Although consensus statements are relatively fewtgfements on 53), they describe the common
basis to which past policies and messages havelaaed and on which future policies may be built.
The consensual acknowledgment of the need to iseredlk production as well as the role of family
farming and Azawak zebu in this regard appearssisoag basis for action, in line with the past and
present strategies of the country (Vias, 2013).eDttonsensual statements relate to the context
analysis, with a negative perception of the ingsthal framework for cattle breeding, more
particularly regarding public investments directedvards indigenous breeds. Another element of
consensus pertains to the means of genetic imprvemwith a shared preference for natural mating.
Hence, first steps should be based on this widetgpted natural mating and then gradually build
trust in artificial insemination services. The swjtup of artificial insemination services is, irde a
crucial challenge in developing countries as Nigieie to long distances, poor infrastructure, lack o
knowledge of farmers and poor acceptability of tinehnique (Madan, 2005). Let us recall here that

artificial insemination increases the speed of An@RBsion. Therefore, it must be part of a wider
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AnGR management strategy, shared by the variolststéders and subject to a close follow-up of its
consequences.

Beside this consensus, the three discourses defiragdbe considered as quite clear-cut opinions,
corresponding to (i) livestock modernization operekotic germplasm, (ii) conditional and adapted
modernization based on the dissemination of Azazeddu, and (iii) strictly endogenous progress with
breed conservation concerns. Although, once oldaiseich a division may seem expected, it
nonetheless provides thoughtful insights into thesent stakes of Niger cattle genetic improvement
policy.

First, the broad agreement between the first antbrgb discourses around the concept of
modernization shows that, for future policies, nagges framed around this willingness would gain a
wide acceptance. The quite minor importance in phesent P-set of the third conservationist
discourse, however, highlights the need for cautemarding AnGR management through the process
of sector development, a dimension that is alssgmein a more nuanced way in the second
discourse.

Second, the profiles of the sampled intervieweesibg the different opinions may also lead to
practical observations. In agreement with the Chioeiqualitative nature, these observations are made
without a claim for representatives and are rath@onsider as hypotheses to be tested througdtefurt
guantitative surveys. Indeed, the first discoursempting exotic germplasm is borne by agents
directly related to State policy. As such, theisadiurse is in agreement with the national strategy
defined in 2000 to cover national demand and imtieginternational markets (MRA, 2001) and the
2012-2020 Action Plan of the Ministry of Livestodsr the intensification of animal production
(SDDE, 2013). According to this view, breeders emasidered as poorly performing professionals,
calling for top-down training and extension polgie

Such policies are commonly implemented in develgpmountries, with an increase in exotic genetic
material imports (Biber-Klemm and Temmerman, 201lhferestingly, socio-economists of our
sample expressed unfavorable views regarding tilisypand fitted in the second discourse, together
with all of the sampled breeders. Hence, these mhgetors share the same vision of the tradesoff t
be sought between the need for progress and theomamplied by the constrained operational
context. This caution facing exotic germplasm inipds explained by the issue of adaption of highly
productive European breeds to environmental canrditiof Niger. A lack of adaptation entails high
economic risks for the farmer and has contributethe failure of crossbreeding programs in other
developing countries (Madalena et al., 2002; Lezbgl., 2016), resulting in large economic losses f
small producers, due to the high maintenance netdsossbreds, their weak performances under
extensive systems, and their higher susceptibibitydiseases or adverse climate conditions (e.g.
Demeker et al., 2004). As a result, a weakly frameatic breed introduction has the potential tallea
to a rapid loss in adaptability options for tramfital livestock systems (Karugia et al., 2001).

Nevertheless, the second discourse does not dkpligress the inadequacy of environmental

99



conditions in Niger for exotic crossbred cattlea{siment 29), which is in fact only proposed by the
third, conservationist discourse. Rather, it presarmpositive expression of this question, affirgnine
good adaptation of indigenous cattle.

In fact, the second discourse seems to line up past strategy for livestock development in Niger,
which was mainly based until 2000 on indigenouieatreeds (MRA, 2001). This policy was at odds
with those of other West-African countries. The &figstrategy was at that time based on the
promotion of ranching exploiting indigenous breedsAzawak and Bororo zebus, or Kuri taurine
cattle (MRA, 2001). In post-questionnaire open mviwws, several livestock producers stressed the
fact that raising exotic crossbreds requires imaests that they cannot afford. Therefore, thisystud
suggests the weak ownership among breeders ofrésemt crossbreeding strategy, while the past
strategy had reached the desired overall acceptdritbese stakeholders.

Problems in traditional livestock farms are notingtically low meat or milk production as these
systems also have low investments regarding equiprfeed and health care (Madan, 2005; Scholtz
et al., 2011). Also, the indigenous genetic makedaps not allow for making a complete shift to
intensive systems profitable (Yigrem et al., 2008)erefore, at the present stage of livestock secto
development in Niger, balanced feed supplements \aterinary services in a system based on
indigenous breeds and natural pastures may briaghé®ded increase in production in a way that
farmers can afford, while avoiding the risks tiem éxotic germplasm introduction. Such an
introduction would be strictly managed in duly quped premises with good access to veterinary care.
Although these preliminary observations call foreper and more quantitative approaches of
perceptions and attitudes to ascertain the praposit points to divides between disciplines (aaim
production vs. economics) and actor categoriese(mibn agents vs. breeders) and highlights the
challenge of both interdisciplinary and participgt@approaches in agricultural research and policy-
making. It was incidentally noted that actors frdevelopment projects are divided between the two
rigorously opposite perspectives, i.e. discoursefid 3. To evaluate these divides and the resulting
influences on the country’s policy, the presenultsscould be used to elaborate short questiorsaire
able to target perceptions and attitudes towarelstitical statements analyzed here.

The place of perceived need for extension acrossdiide is of particular interest. Through the
statements on satisfaction about technical traitgxgls regarding cattle in general, improved AZawa
and exotic/crossbred cattle, the study points teery critical assessment by discourse 1 (held by
extension agents and public services) while dismw2 (held in our sample by breeders and
economists) is more neutral on the subject. Intieigly, the conservationist discourse 3 also states
dissatisfaction regarding the training level of difers but especially for the rearing of exotic or
crossbred cattle. This in fact could be interpredsdpointing rather to their conviction that these
animals are not adapted to the context rathertth@meed for training to allow for their introdiagct,

as would be derived from the modernist discoursehis study tends to show that distinct demands or

expectations regarding agricultural extension emdrgm differences in the opinions on the wider
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project of production, putting potential barriers éxtension efficacy. Embarking stakeholders’
perception on board when building an extensiontesgsais needed to promote their participation,
hence the efficacy of the strategy (McDonough gt24l15). Yet, besides the technical competences,
agricultural extension or education improves thenmnicational and leadership competences of
farmers in the innovation process, facilitating thstakeholders exchanges, and collective decision-
making (World Bank, 2012; Halbleid and Jepson, 20Therefore, this difference of expectations
would deserve a more targeted investigation to rataled the ways towards a more congruent vision
between stakeholders, at least about the needarthabmmon to all strategies, to allow for a farth
dialogue.

Beyond the particular case it tackles, this papmpases Q method as a valuable tool in the
management of complex multi-actors problems asimetgricultural development and agricultural
innovation systems (Klerkx et al., 2012). Focusimgthe human organizational challenges of natural
resource management, Cilliers and co-workers (20H#ed proposed fundamental principles to cope
with complexity. The present use of Q method fitghis framework, contributing to two out of the
five principles these authors enumerate, i.e. Is@ing actors’ diversity and sensing (qualitativehg
system evolution. The present results show howektalkers’ opinion may be influenced by past
policies and how this then may influence the reactf the system to new policies. In other wordk th
suggests the cross-determination of institutiond arakeholders, along an evolving dialogue, as
considered in the fundaments of complex thinkingikl, 2007). As a readily applicable protocol for
viewpoints mapping, Q method may be applied aetkifit time-points among stakeholders of a same
system to assess this dialogue, highlighting theluéfons in main discourses patterns, hence the
impact of extension strategies on actors’ attityskrception and awareness. This proposition raises
additional methodological issues beyond the scopehiz first application, among which the
conservation or adaptation along time-points of @wset and Q-samples and the epistemological

conditions of comparability of the results.

5.5 Discussion additionnelle
Cet article a développé une étude des orientatiectzniques de I'amélioration bovine au Niger a

travers I'analyse des opinions des différents astelw systeme d’innovation. La Q method est la
statistigue multi-variée appliquée a cette étudeagenions. Elle a été ici utilisée afin de cardst¥

la diversité des opinions sur I'amélioration gémédi et apporter un éclairage sur la rencontreduten
de l'offre et de la demande en amélioration gémneétidans le cas de I'Azawak de Toukounous au
Niger. L'amélioration génétique, plus gqu'un servieehnique assuré par un marché libre, est une
entreprise sociétale, impliquant des visions digetgs et parfois conflictuelles des acteurs qui
'animent. Se placant dans la perspective de saptanh, il est important pour une innovation,
existante et a diffuser, de se trouver en accordc akes exigences sociales, techniques et

environnementales et leurs dynamiques locales.€l@gurs sont en effet les décideurs ultimes de
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'usage ou du non-usage de l'innovation que remtésée bétail sélectionné de Toukounous. Son
appropriation spontanée, résultant de bénéficéisiedset de I'adéquation des modalités de son ysage
et la disposition a payer de l'usager pour cettarigue seront les conditions de la réussite de la
diffusion désirée par I'Etat. A ce titre, les digences de perceptions mises a jour dans cette étude
permettent de poser le diagnostic d’un déficit grapriation des politiques actuelles par les éleveu
signée par leur perception d’'inadéquation de azll&n point de divergence souligné dans I'étude
concerne le role des besoins de formations degu#ewdans les défauts du systeme de production
actuel. Ce point n'a volontairement pas été absalés cet angle direct (qui reviendrait a demander
aux éleveurs s'ils désirent étre formés) mais,readement, sous les énoncés 30, 31, 32, 37 et 38
relatifs au niveau de compétence technique degu@evSi I'on connait par ailleurs la volonté des
éleveurs de bénéficier de telles formations, Isgmée étude pointe avant tout le fait que les élmve
(tous repris dans le discours 2) ne considérentepdéfaut de compétences techniques sur un méme
plan pour tous les types de bétails considérése semble donc pas donner a ce point un role ¢entra
et uniforme dans la problématique de la productimimale au Niger. Le discours 1, davantage
dépréciateur de ces aptitudes de facon généralergitosuggérer qu'’il considére I'inadéquation des
races hautes productrices au Niger comme tenapaeie a l'incapacité des éleveurs a s’'en occuper

pour des motifs d'incompétence propre plutdt queadiéquation avec le contexte.
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6 Discussion générale et Perspectives de recherche

6.1 Discussion générale
Les différentes études présentées dans ce trawahése proposent des éléments d’'une évaluation

socio-économique du potentiel de diffusion danssiegémes d’élevage traditionnels au Niger d’'une
génétique d'élite obtenue en station. A cet effethése a fourni (1) les motifs d’élevage et ceisede
sélection du zébu Azawak dans des systemes d'@edvagitionnels, (2) les préférences des éleveurs
et leurs dispositions a payer pour différentes itggald’'un reproducteur, (3) les gains attendusade |
sélection et de la diffusion et (4) une analysetirmateurs des discours sur I'amélioration génétiqu

bovine au Niger.

6.1.1 Intérét de I'approche multidisciplinaire dans la gestion des ressources génétigues
animales
L'analyse de la dynamique de gestion des ressogéedtiques animales dans les systemes d’élevage

traditionnels souleve la question de [l'articulatida plusieurs niveaux d'organisation, a savoir
plusieurs échelles auxquelles nous considérongstérse d’innovation. Une premiére unité d'intérét
est le ménage agricole. Au niveau du ménage, liestifs de I'élevage et le choix du producteur sont
les plus importants dans la demande en améliorg@métigue. Ce processus de prise de décision
d’introduction de nouvelles ressources géenétiquedie aussi aux autres dimensions du systéme de
production : visée commerciale ou de subsistariceeatation animale, soins vétérinaires, contexte
socioculturel et roles non-productifs de I'animel¢c. Par conséquent, pour comprendre la prise de
décision en matiére d’amélioration génétique, il m&cessaire de comprendre les liens entre les
différents éléments du systéme d'exploitation etaeprendre les points de vue et modes de décisions
des acteurs impliqués. La caractérisation desquedi d’élevage, I'analyse des préférences déclarées
et la méthode Q sont ainsi les approches partiegsmtéveloppées dans ce sens.

La caractérisation de la pratique agricole du ménetgde ses objectifs replace I'animal dans son
contexte multifonctionnel. En effet, il apparaitcagsaire d'avoir une flexibilité dans la prise en
considération des objectifs de production dansskstémes d’élevage traditionnels. Si dans les
systémes intensifs il est parfois possible de tériger des objectifs d’élevage clairs de facomfidte
permettant de déduire les logiques claires deagesitonomique, la question ne se pose pas dans les
mémes termes au sein de systemes d'élevage tramitio Les objectifs y sont plus intégrateurs de
'ensemble des critéres de vie des acteurs eteintclen leur centre la réduction au maximum des
risques liés a un environnement menacant la bassublgistance du ménage. Ainsi, les objectifs
d’élevage couvrent la production (lait, vianderaction), I'assurance, I'épargne, le prestige doatia
d’autres dimensions culturelles (comme l'identitdnenunautaire). Des lors, la vente ou I'achat d’un
animal se référe a cette multifonctionnalité. Ensems, on rejoint plus un critere de fonctions
assignées que d'objectifs d'élevage. Par ailléaifgit est que nombre de ces attributs ou motiwati

ne trouvent pas de marché permettant d'observervideur réelle, nous ayant amenés a utiliser les
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méthodes des préférences déclarées (Roosen €208b). L'analyse des préférences déclarées
distingue dans I'évaluation de I'animal le poids aleque caractére, informant trés directement la
visée de I'amélioration génétique en réponse aadeecd’élevage

La méthode Q vise a dépasser le niveau du mérmagecpmprendre comment les considérations et
attentes de ces ménages s’insérent dans une dyreuignovation comme systéme multi-agents.
Notons a cette occasion que cette approche a éguéspar un faible nombre de femmes dans
I'échantillonnage de la méthode Q, a l'instar dages études de cette thése. Or, il y a des fortes
interactions entre la dimension sociale de 'orgation interne du ménage et de ses relations avec |
reste de la société et le role de I'animal. Ledymes multi-agents peuvent s’appliquer a des niveau
de cadrages différents, plus ou moins larges, bhetcla diversité des roles a travers une filiére,
travers un systéme d’innovation, au sein d’'un g#laou au sein d’un ménage. Le présent travalil,
optant pour un cadrage plus large fait effectiventerchoix de perdre en précision quant a son abord
de la diversité intra-ménage, lieu ou la dimengjenre est supposément la plus pertinente dans notre
cas. Ainsi, pour reprendre la méthode mobilisée lciméthode Q pourrait s’appliquer de facon
intéressante en focalisant I'échantillonnage swr diversité au sein des ménages agricoles et entre
types d'élevages, avec des affirmatiostatements sur les criteres et les objectifs d'élevage en
relation avec les moyens de subsistance du ménegefonctions sociales et économiques des
membres et des animaux du ménage. Ainsi, si unb/senaétaillée des objectifs d'élevage par
systéme de production et de leur diversité appargibrtante pour une meilleure compréhension du
systéme d’élevage, une évaluation impliquant toléss parties prenantes avec des orientations
spécifiques de ces objectifs d’élevage peut perenaihe représentation plus synthétique des
motivations qui sous-tendent ces objectifs d’élevagl'aide d’'une analyse multi-acteurs par la
méthode Q. On pourrait alors tenter de caractépkes finement les niveaux auxquels se situent les
indicateurs de prise de décision qui ont une imibge prépondérante sur I'adoption ou non des

nouvelles ressources génétiques comme le zébu Azdiwa systéme d’élevage donné.

6.1.2 Les déterminants de la demande en amélioration gétigue dans les élevages
traditionnels
Les études participatives ont montré qu’il existedébat entre ces pasteurs quant aux criteres de

gestion et des visions différentes du type d'ankm@ncernant la race, en relation avec le systéme
d'alimentation et le type de valorisation de prtsldiélevage. Ainsi, la précocité sexuelle, la titgci

et 'adaptation aux systemes d’élevage local oas@nté une importance relative supérieure a celle
attribuée a la robe ou aux performances de pramugtait ou viande) comme critére d'utilité dans
I'appréciation du reproducteur. Cette appréciagehen accord avec I'objectif et le role de I'élgwva
notamment la multifonctionnalité de I'élevage. $ele cadrage de ce travalil, la faible appréciatien

la production ne signifie pas que ces criteresarg pas importants dans I'exploitation. Il pourrait
signer plutbt une hétérogénéité des objectifs dao da ménage ou de la communauté et plus

particulierement la diversité des roles de I'élevayix yeux des différents membres des ménages
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agricoles, diversité justement absente de notraargitlonnage. C'est pourquoi, en matiere de
diffusion, il est intéressant au préalable de teompte de cette interprétation multifonctionnelie

réle de I'élevage et des objectifs de productiooné&rnant le lait, les discussions focalisées de
groupes ont mis en évidence une absence d'utifih€iere aux yeux de la majorité des éleveurs en
systeme d’élevage extensif. Le lait n’est pas idé&gix systemes des marchés et la vente du lait cru
n'est pas une priorité chez les éleveurs. Le laitast encore souvent considéré comme un aliment
social et la vente serait contraire aux traditides éleveurs du systéme agropastoral. Dans cette
configuration, notons toutefois que les femmes;ande besoin, sont autorisées a vendre le |## cai
ou le fromage sur les marchés locaux. A nouveaprésence minoritaire des femmes dans nos
groupes de discussions peut avoir amené a undgaiette estimation de I'importance relative du lai
pour le ménage. Néanmoins, un tel biais peut égalese révéler significatif du biais existant dans
les ménages en matiére de prise de décision. Amspus-valorisation du lait dans les objectifs
d’élevage, tel que relevé ici, par domination delikcussion par les hommes, se traduirait dans les
faits par une sous-valorisation du lait dans lesixcdes reproducteurs, dont le choix est dominé par
les hommes. Des approches sociologiques et antbgigoes de la question seraient nécessaires afin
de mettre a jour les soubassements des valeursvébseici. En matiere d’ouverture, sur ce point
précis de discussion, il est permis de considaremgaccroissement de la production laitiere aws d
retombées positives pour le ménages, que ce sdi pante, par le lien social créé ou par le biéeéf

de santé lié a 'autoconsommation accrue. C’estqumi, une faible importance relative déclaréeade |
production de lait dans les objectifs d'un élevagsétifonctionnel ne doit, selon notre propositiem,
aucun cas étre comprise comme une absence d'im@bfit de la diffusion dans ces systémes de
reproducteurs a fort potentiel laitier.

En rupture avec cette tradition de non-commeratés du lait, certains éleveurs transhumants se
sont progressivement sédentarisés autour des granitts du Niger a l'instar de certaines grandes
villes en Afrique de I'ouest (Marichatou et al.,080; Morin et al., 2007; Hamadou et al., 2008) sbs
sont spécialisés non seulement dans la productiais aussi dans la collecte du lait auprés des
agropasteurs environnants. Ills bénéficient d'un chmar important grace aux besoins
d’approvisionnement des ménages urbains, des miteres et des industries laitieres de
transformation de Niamey (Vias, 2013). Le phénomamesupposé d'une demande stimulant le
développement d'une offre est le principe-mémeadeélolution de I'élevage, comme proposée en
1999 par Delgado et collaborateurs dans l'articledfteur de ce concept.

En ce qui concerne la viande, comme décrit ci-lauts le chapitre I, les animaux n’ont pas a
proprement parler de réle de génération de revenosétaires dans les exploitations. La vente
représente davantage, du point de vue économigedjquidation d’actifs, sans génération de valeur
ajoutée, comprise comme la différence entre le gigixente et les colts encourus pour la production.
Toutefois, on note le développement de 'embouahdne ou les animaux sont alimentés de facon

intensive et vendus quand ils ont atteint le poégiis par le marché. La volonté de I'éleveur e$t b
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et bien ici celle d’'une création de valeur ajoutéais qui n'est pas toujours réalisée. En effet,
plusieurs insuffisances sont remarquées dans tmpeade 'embouche qui grévent voire annulent la
rentabilité de I'opération (Sanon et al., 2014)ermBgu’actuellement imparfaites dans leur réalisatio

la commercialisation du lait dans les centres piains et I'embouche sont des orientations luceativ
de I'élevage auxquelles la diffusion de bétail Aakvgélectionné peut contribuer.

L’adaptation des animaux a l'alimentation dispoaildans leur contexte d'élevage a recueilli une
disposition a payer significative de la part desvélrs, pénalisant donc des animaux jugés trop
exigeants du point de vue de leurs besoins nutrigts. La principale raison avancée pour la
préférence de ce caractere d’adaptation est qliendatation du cheptel dépend des péaturages
naturels. L’acces a ces fourrages naturels estudeep plus problématique a cause de l'accés liaité
de nombreux parcours en raison de I'occupation adesoirs de transhumance, des aires/enclaves
pastorales par les cultures. Les résidus de cérétldes cultures sont les aliments complémentaires
des ressources fourragéres naturelles qui permeteiellement de compenser le déficit. Toutefibis,
s'avére qu’en cas de crise alimentaire, les adgars comme les éleveurs ont recours a ces mémes
ressources pour la subsistance de leur ménage. €aléja signalé, il y a dans ces cas une forte
décapitalisation des animaux pour accéder aux ledréd les prix des fourrages connaissent une
augmentation de I'ordre de 300 & 500% (Karimou t#tod, 2002; Moha et al., 2007). Face a cette
situation, le choix du type génétigue animal a élegst primordial pour ces éleveurs. Belli et
collaborateurs (2008) ont rapporté que les élevagirspastoraux de la zone périurbaine de Niamey ne
préferent pas le zébu Azawak «traditionnel» & caoseniveau de consommation élevée par rapport a
la race Djelli. Les Peuls Bororo ont une préférepaer la race Bororo a cause de son adaptation a la
mobilité ou les déplacements sur des distancesl@hgaies (Ayantunde et al., 2007). La logique de
sédentarisation et d’intensification qui sous-téndiffusion du zébu Azawak sélectionné entre donc
en conflit direct avec la gestion du risque alina@et dans une dynamique environnementale que les
éleveurs percoivent comme une détérioration de lmmgne, dés lors non-propice a des choix
génétiques risqués. Plus qu’une relation technadgja connue, ce que cette étude met en évidence,
c’est I'importance de ce fait aux yeux des élevelhse réponse a cette inquiétude apparait assez
logiguement comme pré requis de toute amélioragjénétique des performances de production.
Notons que si ces observations peuvent apparditnegvidentes, elles sont insuffisamment prises en
compte par les politiques actuelles. Ce manque ri& gn compte est probablement lié a une
confusion créée entre bétail Azawak sélectionnéaglitionnel, I'ensemble étant présentés comme
étant une méme race locale et donc «adaptée».

D’autres caracteres d’'une importance remarquatilétéria robe fauve avec les extrémités noires et |
docilité, recueillant une forte importance relatdans les discussions de groupe, confirmée ensaiite
I'estimation de fortes dispositions a payer. Ceéféyences constituent des avantages du bétail
sélectionné, que des stratégies de diffusion pewagitaliser. Finalement, la taille des testicudeta

longueur de la queue, qui ne sont pas retenues ectancriteres de sélection de Toukounous, sont
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appréciés par les éleveurs. lls sont ainsi conuaigeie les reproducteurs possédant une longue queue
et des testicules de taille moyenne ont des pragéside grand format et meilleures productrices de
lait. Bien qu’aucune base scientifique ne conficas révélations relatives a ces critéres, danadeec

de la diffusion, il serait important de tenir compte ces critéres afin de favoriser I'adhésion des
éleveurs au programme. Il est a souligner que xgigcations pointent de maniére indirecte vers des
caractéres de production, qui recueillent doncruérét plus grand que le seul intérét exprimé sur
l'attribut qui les explicite directement. Ces imqgsdtations des critéres et liens indirects entnexde
attributs soumis au choix du répondant constitue limite de I'approche des préférences déclarées,
par ailleurs soulevée dans l'article concerné getsle l'interprétation du prix comme signe de
qualité. Cette limite de I'approche ne peut s’asalyet étre prise en compte dans l'interprétates d
résultats que si le protocole garde une place apntestpour le recueil de narratifs par lesquels les
répondants explicitent leurs processus de décisBaion cette proposition, pour étre mobiliséess d
fins de recherche en analyse de la décision, latyses économétriques basées sur les préférences
déclarées se doivent de conserver une approchendite, exploitant conjointement données
guantitatives et qualitatives.

La demande en amélioration génétique et les ofjattlevage analysés font apparaitre la réticence
éclairée des éleveurs a payer pour une ressoumétiqgdée exotique, inadaptée a leur contexte
d’élevage actuel, cette crainte de manque d’adaptabncernant partiellement le zébu Azawak de
Toukounous. Un point intéressant a soulever a raauia est que les acteurs chargés de la promotion
et de I'encadrement des biotechnologies et lesfiofaiges se retrouvent associés a des opinions
différentes concernant l'utilisation des races @régs. Dans ces conditions, la question de la
diffusion pose celle de la levée des « contrainte'y opposant comme étant un pré requis ou comme
étant un processus conjoint, justement stimuldeppotentiel des animaux diffusés. Aussi, la mise e
évidence de cet écart d'opinions pourrait amener sponsables de la politique d’élevage a
considérer gu'une « sensibilisation » des élevelmgpose afin de mettre leur opinion en adéquation
avec la politique nationale. Naturellement, s'il poposé ici d'user de ces résultats dans uneupti

de communication, celle-ci doit davantage se casicesomme un dialogue, tenant compte des
opinions et volontés des acteurs de terrain damédeaentation de la politique ou tout du moins le
modification de ses modalités de mise en ceuvrenéliaration génétique, plus qu’un fait technique,
est une entreprise sociétale, qui dés lors reglaiguairticipation de toutes les parties prenantes p

atteindre I'efficacité et la pérennité a laquelle doit viser.

6.1.3 Analyse de I'offre en amélioration génétique: lesajns attendus de la diffusion du zébu
Azawak
La demande ainsi analysée, la question essergidfieplanification d’une stratégie de diffusion slan

le cadre d'une amélioration des systemes d’'éleeatjeelle de I'offre d’amélioration que représente
cette diffusion dans les faits. Cette étude propumec d'aborder cet élément sous I'angle de la

supériorité phénotypique transférable par le bisla diffusion. L'évaluation de ce potentiel de
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supériorité phénotypique transférable revient, @més génétiques, a I'évaluation des composantes
environnementales et génétiques de la variabilignptypique et donc I'estimation des parametres
génétiques, dont centralement I'héritabilité. Lagg attendus par la sélection et la diffusion élouz
Azawak dans les différents systéemes de productioNiger ont ainsi été évalués et présentés dans le
chapitre IV. Les effets de la saison et de I'andéenaissance sur ces parameétres se sont révélés
significatifs. Cependant, a la ferme de Loumbidaurdha Faso), ou les fourrages et la
complémentation sont disponibles, la croissancel@@be des veaux Azawak est trés peu influencée
par I'effet de la saison (Boly et al., 2000). Lesfprmances de croissance a la station de Toukaunou
pourraient étre encore améliorées par la compl@tientdes animaux afin d'atténuer I'effet de
I'environnement.

L'héritabilité calculée s’est révélée modérée &édea la station de Toukounous pour les poids de 13
et 16 mois et les GMQ (de 0 a 12 mois et 0 a 1&mdes héritabilités laissent présager un gain
effectif de la diffusion des géniteurs d’élite eflieu rural. Ces reproducteurs sont capables denc d
transmettre a leurs descendants en moyenne laénatieur supériorité génétique additive. Ainsi,
s'ils fécondent des femelles non améliorées spoids a 13 mois par exemple, le progrés génétique a
observer plus tard sur les progénitures se chaffd®,84 kg en appliguant une héritabilité de O¢®1.
trouve ainsi un gain brut de 71,40 euros en apalitile prix du kg de poids vif du bovin a la statio
de Toukounous (1,52 euros). Néanmoins, il convidat souligner que ce gain dépendra de
I'environnement d’'élevage prodigué aux animaux gsdes reproducteurs d'élite. En effet, par sa
définition-méme, une valeur d’héritabilité dépemti€érement de I'environnement dans lequel elle est
calculée. Elle ne peut étre considérée comme vabaote et fixe mais bien comme une estimation de
qualité suffisante pour chercher a prévoir 'impattendu avec une marge d’erreur qui dépendra de
I’écart entre le milieu d’estimation de I'héritakél et le milieu de destination des animaux. Emequt
des effets d'interaction génotype-environnementvpet également écarter les accroissements de
performances obtenus du transfert moyen attendsugériorité phénotypique. Ces faits supposent
donc que la réalisation de la promesse de gainsegeede rapprocher les conditions d’élevage en
milieu réel des conditions rencontrées dans l#zstale Toukounous pour en attendre un succes et une
adhésion entiére du milieu paysan. Notons que d@ssgenvisagés ici restent modestes et sujets a
caution. Ainsi, selon le milieu et I'acces a I'aéintation, cet accroissement pourra se révélerbienta
ou non, dépendant principalement du co(t de I'alitakéon. Il est nécessaire, en premiere approche
d’'une région ou la diffusion est envisagée, d'éenlie surcolt d’'alimentation afin de le comparer a
cette estimation des gains potentiels et identifigrsituations ou la rentabilité du changementadtu

se réveler négative, inexistante ou trop faiblergastifier le risque lié a toute introduction dein

génétique moins rustique.
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6.1.4 Implications des résultats de cette étude dans l&ratégie de diffusion du zébu Azawak
L'objectif de cette recherche était de contribuda &ompréhension de I'adhésion des éleveurs au

programme d’amélioration génétiqgue en rapport deecontexte socioéconomique. L'analyse des
résultats de I'étude, conduite suivant une approchkidisciplinaire, a permis d’une part d'idengifi

les contraintes de la diffusion du zébu Azawak ti&ené et d’autre part des problématiques qui
pourraient étre retenues comme une stratégie d/anéon dans les systemes d’élevage ruraux et
périurbains.

Le faible niveau d’instruction des éleveurs, avec% d'analphabétes parmi les éleveurs enquétés,
apparait comme une donnée fondamentale, pointenfads vers une nécessité du renforcement des
éleveurs actuels et la mise en place de stratédpesommunication adaptées a cette réalité.
L'investigation du systeme scolaire actuel, quinferles éleveurs de demain, et de la place de
I'élevage dans les matiéres enseignées est égaleimarét dans ce cadre mais en dehors du champ
d'action de la présente démarche. Ces actions ééudation formelle ou non formelle doivent
faciliter la sensibilisation et la formation coltee des éleveurs sur la santé animale et les d¢@sdu
zootechniques (conseils techniques sur la condistienentation et I'enclos d’élevage).

Le développement des programmes intersectorielsifgp®es est a envisager en rassemblant les
acteurs des secteurs de I'élevage et de I'éducatom résoudre le probléeme d’'accés aux services
sociaux de base des pasteurs. L’amélioration pssiye de la santé du cheptel, mais également a
'amélioration des conditions de vie des éleveusdamment leur éducation et leur santé est
déterminant pour I'essor socio-économique de l'&jgvtraditionnel a long terme.

L'étude a montré que I'élevage bovin est pratiguéetivité principale chez la majorité des éleveurs
mais qu’il est associé a d’autres activités secioeslaagricoles et commerciales, et a I'élevage des
petits ruminants. Cette diversité des activitésosdaires associées a I'élevage du zébu Azawak
montre que l'élevage n'est pas le seul moyen desistéimce de ces éleveurs. Au sein de ces
portefeuilles d’activités, plusieurs travaux deheche sur les systémes d’élevage ont montré gue le
animaux ont davantage un rdle d'épargne que dergime de revenu. Les criteres de vente des
animaux, et donc de sélection de ce qui reste lgainsupeau, sont liés a cette fonction de base. Ce
critéres sont principalement I'age et la présereeathologies, la vente s’opérant en cas de besoin
liquidités ponctuelles importantes dans le ménagelddie, mariage,...etc.) (Tano et al., 2003 ;
Solomalala et al., 2010). Les fonctions d’éparghel’assurance sont par contre cruciales dans la
réduction de la pauvreté et passées sous silemceepgpe de métrique. Dans un objectif national
d’accroissement de la production, I'intensificatiest souvent considérée comme une nécessité dans
un contexte de pression démographique croissamsjd®rant avant tout les fonctions de productions
alimentaires de I'élevage. Si une telle intensifara adaptée aux contextes locaux est recherchée, i
est vraisemblable qu’elle ne pourra se faire que pae frange d’éleveurs désirant pratiquer I'élgva
comme une activité proprement lucrative (Marsh20i14). Les objectifs d’élevage, comme analysés

ici, apparaissent donc comme une limitation ingme a la diffusion d'un type de bétail comme
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I’Azawak sélectionné, dont les caractéristiquesirdbBes sont avant tout des performances de
production alimentaire (lait et viande).

La faible sollicitation des services vétérinaires @n autre élément important des systémes d'éevag
étudiés. Or, des services de santé animale aclessgibfiables sont un pré requis fondamental de
l'introduction d’animaux plus productifs, marquéarpune plus grande sensibilité aux conditions
adverses de I'environnement. Si cette faiblesspeut étre résolue simplement et sera a considérer
comme un frein majeur a I'adoption du zébu Azawgkaionné, il est & noter que des initiativeseen |
matiére sont actuellement en cours au Niger, no@mpar le soutien au développement de services
vétérinaires privés de proximité par 'TONG VétéiireéSans Frontieres-Belgique.

Ces stratégies visent a relever les défis les piessants pour assurer une croissance soutenoe et u
sécurité alimentaire et nutritionnelle durable ddsveurs. L'élevage traditionnel est la premiere
activité contribuant a la lutte contre la pauvretd’insécurité alimentaire des ménages ruraux. La
garantie d’'un revenu décent aux producteurs rudauns un contexte de lutte contre la pauvreté des
ménages, d’adaptation au changement climatiquetedsafacteurs de risques passe par la sécurisation
du cheptel du systeme d’élevage traditionnel. Geldraduit par des activités prioritaires en santé
animale et en aménagement pastoral. Ces deuxaioésrtl'intervention sont stratégiques dans le cadre
de la promotion de I'élevage traditionnel. Concetna santé animale, le maillage des services de
santé animale apparait peu adapté au contextel dctigystéeme d’élevage car les services de santé
sont implantés dans les chefs lieu des communesanti souvent éloignés des zones d’élevage.
L'importance de la mobilité dans de nombreux sysemécessite la présence d’agents de santé
animale le long des axes de transhumance. Cexagrsont caractérisés par une insuffisance des
infrastructures sanitaires de base et des agerigdenal’intervention. Certaines communes n’ont pas
d’infrastructures d’élevage, ou bien les équipemesuint hors d’'usage. Les services vétérinaires de
proximité pour les éleveurs mobiles et sédentaiessent encore insuffisants. Face au manque de
vétérinaires, des agents para-vétérinaires exeocenpartie des soins. Le systéme d’élevage est ain
marqué par la persistance des maladies li€ées jpaiecnent au faible taux de consommation des
intrants veétérinaires. L’amélioration de la compusa santé animale permet d’optimiser la
productivité des races locales.

Les systemes d’alimentation animale apparaissenmtnd une troisieme contrainte majeure a la
diffusion du bétail Azawak sélectionné. Les patesagaturels constituent en effet I'alimentation de
base du bétail. En saison séche, ces paturagesrsi@ant et les animaux parcourent souvent des
distances importantes a la recherche de fourrdgesscolts énergétiques de ces déplacements sont
tres importants (Chirat et al., 2008). C’est aigge les éleveurs doivent parcourir des espaces de
l'ordre de 7 ha/UBT pour satisfaire les besoinmatitaires de leur cheptel (Hammel, 2006). En effet,
I'alimentation est I'un des facteurs limitant depladuction en élevage extensif (faible dispori®ién
aliments et en eau durant la saison séche). Labibt® climatique et la fragilité des écosystemes

entrainent la diminution du potentiel pastoral auee saisonnalité tres prononcée de la production
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fourragére. Malgré I'immensité de I'espace pastdeatheptel du Niger est confronté a un probleme
alimentaire au moins une année sur deux. En saissrpluies ou les péaturages sont abondants, la
mobilité du bétail est gravement menacée sur undgnambre d’axes de transhumance et cela malgré
les efforts consentis par I'Etat et ses partengd@as la sécuriser. Les enclaves pastorales sont de
moins en moins accessibles a cause de I'extengsrailres agricoles. L'abreuvement au niveau de
certains points d’eau devient de plus en plusdiliéfj suite a certains problémes communautairesi et
dysfonctionnement des organes de gestion. Les rsgstepériurbains disposent de capacités
d'intensification assez fortes. lls sont en revanobndus vulnérables par la pression fonciére et le
lotissement progressif de terres agricoles. L'aswlgiagnostic du chapitre Il fait de la faiblesse
d’'acces aux ressources alimentaires (paturagesefstet aliments concentrés), un des principaux
freins a la production de I'élevage extensif etaleéticence des éleveurs a I'adoption des génstype
améliorés. Ainsi, la gestion rigoureuse des pargagouplée avec l'implantation judicieuse des
banques aliments pour bétail, de points d'eau, ztewes de cultures et des enclaves pastorales
constitue une condition du développement de cetagketraditionnel.

La pratigue de la transhumance a également defqueisces sur le potentiel de diffusion de
I'’Azawak sélectionné. En 2007, les 2/3 du cheptelsgstéme pastoral sont partis en transhumance
hors des frontieres du Niger (RGAC, 2007). La cqusé@ce de cet élevage mobile sur les ressources
génétiques animales est le métissage entre les aatmales (Soukouri et al., 2009; Rhissa, 2010).
Tous les reproducteurs sont conservés dans lepeon et le niveau de contréle des croisements
reste faible & cause des reproducteurs errants 2001). Actuellement, aucune étude n’a été coaduit
au Niger en vue de mesurer les conséquences dgaissments sur le cheptel indigéne. Toutefois,
dans le cadre de la diffusion des races amélioasdte problématique pourrait étre retenue comme
une stratégie d'intervention car le but de linemtion est I'obtention des animaux avec un
pourcentage élevé de sang des animaux diffusési,Ainle taux de diffusion initial sera important
dans l'obtention de résultats, I'impact de moyerloeg terme sur les performances des élevages
dépendra directement de cet élément. Considérdluixiele génes depuis une autre perspective, il est
également problématique qu’'une génétique amélidté@oint de vue de caractéeres de production
mais porteuse de sensibilités aux conditions enmiementales adverses puisse se diffuser sans
contrble dans des troupeaux dont les propriétaieegiésirent pas et ne peuvent se permettre ces
changements de ressources génétiques. En effetzébu Azawak est une race locale, le degré de
sélection atteint dans la station de Toukounoustaéna penser cet animal comme différent de
I’Azawak traditionnel, fait reconnu et anticipé pas éleveurs enquétés dans ces différentes études.
La perspective de la modernisation du secteur éevéige et l'utilisation de matériel génétique
exotigue est en accord avec la politique du gowraent dans le cadre de la politique alimentaire des
partenaires financiers dans les pays en dévelopge@ette politique est liée a I'objectif strataggq

de la FAO pour l'accroissement durable des prodastanimales pour la contribution de I'élevage a

la sécurité alimentaire, a la réduction de la peidvet au développement économique local. Dans ce
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contexte, plusieurs ONG et organismes bilatérauxdéleeloppement dans les pays africains ont
obtenu des financements dans le cadre de I'amédtinrgénétique pour remplacer les races animales
indigénes bien adaptées a leurs écosystémes panuesux «améliorés» afin d’accroitre rapidement
la production pour couvrir la demande nationalengégrer les marchés internationaux (Woliny,
2003). De maniére intéressante, les socio-éconesnitt notre échantillon expriment des opinions en
ligne avec celle des éleveurs. Les commentaire@p@ar ceux-ci sur les fiches d’enquéte peuvent
étre brievement mentionnés ici. Pour ces socio-@uistes, il serait ainsi prématuré d’introduire de
métis exotiques dont I'entretien serait encoredtesges supplémentaires dans un élevage a caractéere
non lucratif. Plusieurs études ont montré que lésisrexotiques ont des problémes d’adaptation au
climat, aux ressources alimentaires, au parasitenaeix maladies dans les zones tropicales (Poivey,
2007; Hoffmann, 2010).

En effet, dans les conditions d’élevage décritesda chapitre Il, élever des races locales denleure
meilleur choix économique. Ces animaux sont miedapgs aux conditions de divagation et ont
démontré leur capacité a s'y reproduire (Burrowtyaga, 2001; Prayaga et al., 2004). Ainsi, dans
ces conditions d’élevages, une perspective d'amaim des ressources génétiques ne peut étre que
strictement endogene. Le niveau d’encadrement degewds n'autorise pas les croisements
systématiques non seulement avec les races exotin@is aussi avec I'’Azawak pur de Toukounous.
Les éleveurs traditionnels n'ont pas une capaeibrtique assez forte pour veiller aux accouplements
avec la divagation des animaux. Ainsi, ils ne petigas veiller a une bonne gestion des croisements.
Bonfoh et collaborateurs (2007) ont observé damglievages périurbains de Bamako (Mali) que 78 %
des métis exotiques ne sont pas identifiés dansyletemes intensifs et semi-intensifs d’élevage de
bovins. Les éleveurs ne disposent pas de cahiegest®n des données du troupeau. lls procedent a
des échanges et des ventes de reproducteursengrploitations. Dans ces conditions, il est dlIfi

de contrdler la circulation des génes et le risdpidilution des races indigénes est présent, afietd
capacité d’adaptation de la population au climapitral (Nguyen, 2003). A cette incapacité au
contréle de la reproduction, Poivey (2007) ajoute wbservation selon laquelle les éleveurs sont
attirés par le prestige social d'avoir des animaex meilleure conformation comme peuvent se
présenter des métis exotiques de premiére génédgiaroisement (F1). En plus, ils ont un sentiment
de modernisation de leur élevage en possédantagbey F1 qui vélent plus tot avec une production 2
a 3 fois plus élevées avec une durée de lactaliom Ipngue que chez les races locales. Or, en
'absence des données de gestion des troupeawerdl difficile pour les services d’élevage de
stabiliser le pourcentage de sang des animaux @tgde I'évolution des ressources génétiques des
domestiques dans ces élevages. La conservatiopag'a@&té évoquée de facon spécifique dans cette
étude. Toutefois, dans le cadre des stratégiea diflision en relation avec la biodiversité locadde
conservation des races locales sera prise en cquoptepréserver la biodiversité dans les animaux
domestiques locaux. En effet, toutes les especisakes ont leur importance dans un systeme

d’élevage a travers diverses formes de valorisdtianvie et Couix, 2012).
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6.2 Perspectives de recherche
Ce travail a illustré I'utilité des approches mitejuantitatives et qualitatives, dans I'abord ade |

thématique complexe de I'amélioration génétiquenale. Ainsi, hous proposons de poursuivre cette
méme approche en ciblant deux niveaux distinctsj de I'élevage et celui du systeme d’innovation.

A un suivi de nature zootechnique et économiqueaitsadjoint un suivi de I'évolution de
'amélioration génétique en général et des stratégimettre en ceuvre auprés des éleveurs en milieu
réel. Dans le souci d’augmenter la productivitd'élevage traditionnel, il est nécessaire d’améior

le cadre d’élevage pour pouvoir penser a une amaélbm génétique. A cet effet, les perspectives

suivantes sont formulées.

Amélioration du cadre d’élevage

Au niveau des éleveurs

* Procéder a l'alphabétisation des éleveurs pour dieate des données zootechniques et
géneéalogiques ;

» Renforcer les capacités des éleveurs dans I'egfilmit judicieuse des animaux en accord avec
leurs objectifs, aprés les avoir clairement définisc eux ;

» Organiser les éleveurs en coopératives pour pemrniettdiffusion des techniques d’élevage en
fonction du type de production.

Au niveau de la santé animale

Le dispositif de santé dans les systemes d’éleveghtionnels doit permettre de réorganiser la

prophylaxie et la recherche vétérinaire. Ce remfiorent se fait par les actions ci-apres:

* Améliorer les capacités de diagnostic du laborate@térinaire pour améliorer la connaissance des
maladies et la gestion des informations zoo-saagai

» Créer des services vétérinaires de proximité poutliarer 'accés au diagnostic et aux soins,
ainsi que la distribution et 'usage des produégvinaires;

» Elaborer un reglement assorti d'un cahier de vidgéion sur le respect du calendrier de
prophylaxie par les éleveurs.

Au niveau de la gestion des ressources naturelles

Les systemes d’élevage traditionnels sont généealernaractérisés par une mobilité élevée des

troupeaux d’'une zone a l'autre a cause de la \ilitlades ressources fourrageres selon les saisons.

L'alimentation des animaux est assurée par I'exalicin du paturage naturel et les résidus de ®colt

Dans le souci de promouvoir cette mobilité, il fadicuriser le foncier pastoral en améliorant les

dispositifs réglementaires de la gestion des dsndli les mouvements du bétail par l'institutios de

zones d'accueil, des zones de replis et des g@isbetail. L'investissement dans le forage de points

d’eau le long des pistes est également nécespaiiégiant I'optique d’'un nombre élevé de forages

de moyenne capacité correctement répartis surrltotee.
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Au niveau du cadre institutionnel de I'amélioratiogénétique

L'Etat est le premier responsable de l'orientatienla politique de I'amélioration génétique. En ce
sens, il doit définir, en concertation avec lesarg du secteur, les objectifs attendus, les giesté@&
exécuter et les taches a confier a chaque acteuwretAeffet, I'Etat doit réglementer l'activité
d’amélioration génétique en permettant le contd@éa sélection par la tenue des livres généalegiqu
pour éviter les risques de dilution du patrimoimétique des races locales et la diminution de la

rusticité du cheptel introduit.

Proposition d’'une stratégie de diffusion des reprodcteurs

Le faible effectif de la station ne permet pas deser une satisfaction de la demande nationalegpar
seul outil. De plus, cette taille de noyau, assacies défauts dans la gestion des accouplements, a
mené a un niveau de consanguinité présumé éleécdganoyau d’élite. En effet, certains problemes
sont actuellement rapportés mais n'ont pas endérdi@ment caractérisés. De plus, le présent travalil
met en évidence la faible appropriation de I'optk les éleveurs et I'existence d’'une demande pour
une production plus clairement orientée vers lg#tuales d’embouche. Dans ces conditions, une
stratégie nouvelle devrait étre dessinée. La gfi@teenouvelée dépendra de facon importante de la
gravité des problemes posés par la consanguinitéegte donc a étudier. Le cas échéant, elle devra
étre réglée par une ouverture du noyau, au mompdgaire, au prix potentiel de partie du progrés
génétique atteint jusqu’a présent. D’autres apm@echasées sur le diagnostic moléculaire des ¢ares
accouplements dirigés en conséquence, pourraitiréiginées. Le choix de la direction vers deux
noyaux distincts pour les rameaux laitiers et veanddevra également étre posé pour définir cette
stratégie. Finalement, pour répondre & une plge ldemande, un schéma décentralisé de diffusion du
zébu Azawak devrait étre proposé et celui-ci sarglare dans un éventail plus large de possikilité
d’amélioration (usage d’autres races locales asengent exotique réglementé).

Au final, se centrant sur I'usage de I'Azawak, nposivons chercher a décrire les premiers traits de
cette stratégie selon trois niveaux ou étages diaragon.

Le premier niveau est le milieu de sélection dgwaducteurs d’élite. La couleur de la robe, les
aptitudes laitieres et viandeuses, les fonctionsreggoduction et la docilité sont les principaux
parametres de sélection. L'évaluation des repredustse fait sur un test de descendance. Ainsi, les
principales activités a conduire a ce niveau santehue des livres généalogiques, le contrbéle de
performances et le traitement des données deddisglection. Ce traitement de données serait permi
par la création des péles de recherche avec lgsmsitiés du pays, renforcant d’autant I'intégratiten

la station a I'effort national pour 'amélioratiate I'élevage. La possibilité de séparation en ramea
spécialisé et celle de I'ouverture du noyau sost@éments a considérer.

Le deuxieme niveau est la zone de multiplicatios groducteurs d'élite pour la diffusion. Dans le
cadre d’'une éventuelle ouverture du noyau, ce nipearrait également étre le relais de sélectian de

meilleurs animaux, pour élargir la base de sélactio premier niveau. Ceci nécessite un suivi des
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données de production dans un ensemble de fermé&vetuel rassemblement dans ces centres de
multiplications de candidats a l'introduction ddeswoyau. Pour permettre ce double réle, des unités
techniques seraient associées a ces centres, anckdvente des géniteurs, la gestion des techsiqu
des troupeaux notamment l'alimentation, le contdds performances (contrdle laitier, pondérale,
reproduction) et la tenue des livres généalogiques.

Le troisieme niveau représente le milieu de diffnsdes reproducteurs. A ce niveau, l'usage de
'Azawak est inclus dans une stratégie plus géegmtant éventuellement recours a d’autres races
locales et au croisement exotique réglementé. Boaroitre sa pertinence, la stratégie renouvelée
devra en effet tenir formellement compte de la Wivé des élevages et prévoir des approches
standardisées pour chaque type d’élevage.

Parmi ces approches standardisées, on compterstrdésgies d’amélioration graduelle, démarrant
depuis un Azawak dit traditionnel pour évoluer vensAzawak issu de la sélection, processus permis
par I'amélioration des conditions d’élevage. Legisgments réglementés avec d’autres races locales
pourraient étre envisagés. L'optique guidant cggaghes standardisées est la production d’animaux
présentant de bonnes aptitudes de production daasdiversité de conditions d'élevages, en ce
compris ceux dont le niveau d'intrant est intringg&ment limité par la productivité de I'écosysteme
considéré et par la nécessité de gestion du risuieonnemental.

Pour des systémes de bonne technicité visant daaieréles objectifs de production de lait et de
viande, un croisement terminal a double étage @watproposé. Les produits femelles et males F1
sont destinés respectivement pour la productiolaitiet 'abattage. La production des F2 (semence
exotique de type viandeux sur vache F1) est fait@lsveur s’engage a ne pas les garder comme
reproducteurs mais plutdt des animaux de bouchsgs.actions réglementaires et de sensibilisation
sont menées pour encadrer les croisements et maitgeniveau du croisement & une certaine limite
notamment a la F2. Cela permet de réglementemiate de I'abattage des F2 et la conservation des
races locales.

Ainsi, dans l'objectif de poursuivre cet effet d'@horation génétique avec un grand nombre
d’éleveurs, il sera mis en place un cadre insttutel avec I'appui de I'Etat pour subventionner
I'achat des géniteurs au profit des éleveurs. Pallrer le manque de reproducteurs et accélérer le
processus de diffusion, I'insémination artificiecheus semble étre une technologie recommandable
dans le cadre de la politique de diffusion de nigt€enétique animal améliorateur pour les races
locales du Niger. Toutefois, la mise en place deead service représente en elle-méme un sujet qui
mériterait le méme type d’'analyse multidisciplieaite sa mise au point et de son adoption. Ce type

d’étude fait des lors partie des perspectives mépo a l'issue de ce travail.
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Proposition des investigations scientifiques

Les ressources génétiques bovines du Niger sordrtenges et diversifiées. Cependant, ce potentiel

génétique est peu connu du fait du mode d'élevagensif et de la faiblesse du suivi des

performances animales en milieu réel et en stattam la majorité des races bovines. Par conséquent,

il n'existe que peu d'informations scientifiqueabfes sur I'évolution des performances des races

animales locales. Pour remédier a ce manque degdgil convient donc d’élaborer et mettre en

ceuvre une politique nationale globale de gestignréssources génétiques animales et de développer

des programmes de recherche sur toutes les racest Affet, les études suivantes peuvent étre

envisagées:

évaluation technico-économique des contributiorssAlEawak issus de la station de Toukounous
(en race pure ou en croisement) aux moyens d'existeles producteurs dans une diversité de
systémes de production. Cette approche par les maogkexistence signifie qu'une telle
évaluation devra inclure les avantages monétainesremonétaires de I'élevage, afin d’aborder le
role de I'animal dans sa multifonctionnalité ;

évaluation de I'intérét économique et de I'impactisonnemental de l'intensification de I'élevage
par stabulation permanente et semi-permanente;

caractérisation des motifs des éleveurs a conskveaces bovines locales et & adopter des races
nouvelles;

évaluation des performances de reproduction des tamvines locales et des croises;

évaluation multidisciplinaire des stratégies de eligppement de services d'insémination
artificielle au Niger ;

évaluation du niveau de consanguinité et analysepdebléemes associés dans le cas du noyau

d’élite de la station de Toukounous.

Ces différentes études fourniront des élémentudéctnécessaires a la prise de décision privée et

publique en matiére d’élaboration de stratégiemnalkes d’amélioration génétique.
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