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sairement & celle dela lithine, commeauraient pu le faire croire les analyses
des minéraux et des eaux dans lesquels M. Bunsen a découvert ce métal. Je
dois ajoutérqu’un certain nombre de végétaux dont Jai af}alysé les cendres
ne paraissent pas contenir de rubidium, bien que plusieurs dentre eux
soient riches en potasse. Je citerai notamment, comme se trouvant dans ce
cas, le colza, le cacao, la canne 4 sucre et quelques especes de fucus.

» La dissémination du nouveau métal alcalin éfant mise hors de doute
par les recherches que je viens de résumer, il y a un intérét évident i étu-
dier 4 ce point de vue spécial les sols dans lesquels croissent les végétaux
dont je viens de parler. J'ai entrepris dans ce but des expériences et des
analyses que je poursuis aussi activement que le permet la nature de ces
études, par elle-mémes longues et délicates. Je ne me décide 4 soumettre
a 'Académie les résultats incomplets dont je viens d’avoir ’honneur de
I’entretenir, que pour me réserver la possibilité de continuer librement des
travaux quiexigentbeaucoup de temps et présentent des difficultés réelles. »

ANALYSE MATHEMATIQUE. — Sur les Nombres de Bernoull; > et sur quelques
JSormules qui en dépendent; par M. E. Catavay.

(Commissaires précédemment nommés : MM. Bertrand, Serret.)

T L

« VIII. De’veloppemrent de tang ( i - 5)- — L’identité

tang (® 4 ZY = ¢ I S
ngiz+3)=tangx 4+ — ST
donne, an moyen des formules (F), (K), et en mettant pour les coefficients

A leurs valeurs :

tang(;+‘3’)=r+x+_r-x2+__r_x3+___5__7xa
4 2 1.2 1.3 1.2.3.4
\ 4 5 I .6 34 7
(L) T 12138 F * :.2.3.4.5.6'1 + 1.2.3.1.3.5.7'90
-f 1385 .8 496 9, C B
ﬂl’-—1.2..':»'."..8'3C +1.2.3.4.1.355 7.9x e —
i3 ¥
» IX. Déve(gppement de llog. tang(z - 5)~ — De

L[;x cj:x = log tang (143 + g’) ~,



( xo6a )
enconclut L. L T
M) Tog A PR & sy 5 s-’ 6r ., 1385 .
o) fogtang(f+;).~"x+ N A R =
» X. Re.-.atzon nouvelle entre les Nombres de Bernoullz — On a, 1dent1que-
ment,

x cota.sinax = xcosx;

donc, 4 cause de la fdr-tn_ule (D) et des équations'- (C-), s -

B‘Jn-—i T Bm_s 'I' - B!- ) - an-. -
/ e e y : T -
oy (2:2) 4 1.2. 3 1.2.. (2n—-2)+ —_!"41 2. ..(Qﬂ—l)l 2 ‘1.2.3‘...(21_2,—1—,1)’
(N) [In(Zﬂ_j—: Ban—t 4:1 - (272—{—:)2:(;:2 )Bnn_a—i +[l (:lia—t;)—'_ B,__:zn

Cette relation ~générzi}'e différe de celles qui sont i'ndiquées” dans La-
!
2n—i

. B
croix (*). Si Fon suppose B‘,n__, = S0 OO obtlent au heu de lequa-

tion (N), L

-

/ ' { (2:2-——1) 2n(22—1)(2n—2)(2n— 3) / ., 2rp. B
(N ) B‘zn,-lfl' B»n—-S - 2.3. 4 5 B 2n=—3 T'l”"""l"’;Bt _2IZ+I

» Celle-ci serait précisément. l& relation connue enfre les Nombres de
Bernoulli, siI’on supprimait les accents, et si I'on écrivait, au lien du second

br on — I . - = ,
mem le,m _———-: = —__~—-~ .

» XI1. Détermination d’une mtegrale définie. — Dans les Mémoires de
f-Académie de Turin (annge 1820), M. Plana démontre la {ormule )

oo —
£n—t de
B, , = =+ sz prtde
-t . Twi o, _ _ . _
Tt T [t _ez -k N

1l en résulte, 4 cause de la rela;tion générale dont il vient d’étr«-‘e question,

o dr___ '2___1zt2,,_-_, 2”(2"”‘I)(2”'—2)tznﬁe+ +2‘_,;t e 2R
0 T o 152.3° 0 T oo

L. o ___4 (2741)

—

- —_— - = == - -

(*) Tome III, page 84 (181g). Celles-ci renferment une faute de signe : au lieu de (+ -;-),

* L] I - : .
on doit lire partont (._..2.) -

[ d
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(e Y= pn—(t—y=1V" Si Fou

La quantité entre parenthéses est égale 2 —

2 \/—1
suppose £ = cota, on arrive a la formule
T
2 sin2nada 4. 2n—1
(P) A (62“00‘“—-——1)5in3"+2a_—~4(2””"1),

dans laquelle on doit prendre le signe -+ si n est impair.
» XII. Autres intégrales. — L'équation (N), traitée de la méme maniere,
donne

T
2 sinenade n
—_— + [
(Q) l}v (wcolm_,)sin=n+-a“_—2n 41

De plus, la comparaison de cette formule et de la précédente conduit a ce
résultat remarquable :

R

sin2nada

, ot
(R) A (e“ cota___ o— = Cot ac) sinznts o T 4

» XIII. Si, dans la formule (P), on suppose n=1, 2, 3,...2p, on ob-
tient

p—
—

da zgp sin2nea

sin2ra lz?(4n-—-3__4n—l).
(€27 Ol 1) ginty 4 SiD*"a f ady \4n—1 441

M
il

Le second membre a pour valeur

1 /1 L _ 1 )
—a2\3 5 5 bp+1)
o1l
I Y ll_l_Bip+2
ﬂ§+'2_ 1 - B2 dﬁ'

D’un autre coté, a cause de la formule connue :

sina—x*¥ sin(2p +1)a 4 2P+ sin2pa

. 2 - 2 -
x P = ?
SN —+X7SIN2¢ ... +X77 sin2pa=x — I — 2z cosa - &

C. R., 1862, 1°F Semestre. (T. LIV, No 19.) . 137



( 1062 )

on a R -

A —

. sin?®z  sinéPg 1— 2 cos2zsin’e + sinfe . -7

sz’ sinzra — 1 sinaazsin'tz—sin’zsin({p 4+ 2)a+ sinfpa

Par conséquent,

( - —

T : _ A S
2 d . sin2a sin'Pt?2 —sin?asin(4p + 2)« + sinf p=
(e 27 cole _ )Sl[l*P"'zrx . 1—2co0s2asin?x 4 sin'a

)1 - T

[+pr+2 ﬁ : -
+ l"l"B, *

» On peut observer que si le nombreent:erp augmenle indéfiniment, le

second membre tend vers - 16 2. 1l-en est donc de -méme du premier mem-

bre, bien que la fonction contenue sous le signe f n’ait aucune limite

déterminée. » |

CHIMIE APPLIQUEE. -~ Analyse chimique de leau du puils artésien de Passy;
par MM. PoGeI1ALE el L AMBERT, (Extralt )

L

(Con?;missaires, M Ch. Samte—Claire Devﬂle Ddublee)

« L’eau du puits artésien de Passy, recueillie dans le courang'it d’octobre,
était lrouble et fie se clarifiait qu mcompletement, meme aprés un repos de
plusieurs j Jours. Jetée sur un filtre, elle passait encore leoferement louche;
mais celle que nous avons puisée au sommet du tube, I_e 212 février de cette.
année, était presque limpide et incolore. Les matiéres qu’elle laissait dépo-
ser par le repos étaient formées d’acide sﬂunque, d’oxyde de fer et d'une

- =,

petite quantité d’alumine et de chaux. -~ ® I =

» Cette eau a une odeur sulfureuse assez prononcée a sa sortie du tube,
mais qui disparait rapidement au contact de I'air. Sa température, prise au
sommet du tube, le 22 février, est de 27° cénugrades. Elle dissout bien le
savon et ne donne qu'un léger précipité par I'oxalate d’ammoniaque, I'azo-
tate d'argent et le chlorure de baryum. Elle est alcaline; elle ne se trouble
pas par I’ébullition et laisse dégager des gaz.

» thre-éuajy_se; dont pn trouvera les détails dans la présenie Nole, nous.
a donné les résultats suivants :



